4. gyakorlat megoldasai
Filiggvényhatarértékek és szakadasi pontok

F1. Szamitsuk ki a kovetkez6 hatarértékeket:
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(b) A tort szamlédl6ja és nevezdje is végtelenhez tart, ezért célszerii egyszertisiteni
a tortet z%-tel:
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mivel a tort szamlaldja —oo-hez, nevezoje 1-hez tart.
(¢) A O-beli hatarértéket a legkisebb foku tagok hatarozzak meg, igy itt is

x2-tel egyszertisitjiik a tortet:
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(d) Felhasznaljuk, hogy lin(l) = 1 barmilyen a # 0 szdmra:
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(e) Itt azt is felhasznaljuk, hogy 1 — cosz = 2sin® (£):
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Szamitsuk ki az zp = 1 pontban a jobb és bal oldali hatarértékét a

fa)="410 @eRr\{1))

3

fliggvénynek.
lima? +2—1=1,és lima® — 1 =0, igy
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jobb oldali hatdrérték: lim f(x) = +oo, mert 2° — 1 > 0,

r—14+
bal oldali hatarérték: lim f(z) = —oo, mert 2° — 1 < 0.
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Hatarozzuk meg az alabbi fliggvények szakadasi helyeit és azok fajtait:

(a) f(z) = { X22:75;:1607 ha z € R\ {2,5},
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(a) A 2 és az 5 pontokon kiviil mindeniitt folytonosak. A 2-ben a hatarérték:
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létezik, és véges, de nem egyezik meg a fliggvény értékével (f(2) = 0), igy ez
megsziintethetd szakadds. Az 5-ben a hatarérték:




nem létezik, de van jobb és bal oldali hatarérték:
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jobb oldali hatérérték: lim f(z)= lim ’ = to0
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bal oldali hatérérték: lim f(z) = lim —— = —o00
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Ez szinguléris szakadas.

(b) A 0-n kiviil folytonos a fiiggvény, a 0-ban megnézziik a két oldali hatérértéket:

sinx . sinx

jobb oldali hatarérték: lim f(z) = lim = lim =1
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Itt tehat a két hatarérték létezik és véges, de nem egyenloek, ez egy ugras

szakadas.

(c) Itt is csak a 0-ban lehet szakadds, ott a hatarértékek:

jobb oldali hatdrérték: lim f(z) = lim e ¥/* =0, mert lim —1/z = —oco
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bal oldali hatdrérték: lim f(z) = lim e '/*
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= 400, mert lim —1/z = 400

Ez egy szingularis szakadas, mert legaldbb az egyik oldali hatarérték nem

véges.



