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7. gyakorlat megoldasai
Komplex szamok

Legyen z; = 3+ 2i és 25 = 1 — 3i. Szamoljuk ki az aldbbiakat:

<1 —
z1 + 22, 21— %2, 2122, - 215 |21].
22
A szorzasndl hasznaljuk, hogy i> = —1, mig az osztdsnal a nevezd konjugaltjdval

bovitjiik a tortet:
214+ 22=08+2)+(1-3)=B+1)+(2-3)i=4—1,
21— 2= (3+2i)—(1-3i)=(3—-1)+ (2~ (=3))i =2+ 5i,
21z = (3+2i)-(1—3i)=3—9i+2i —6i*=9— T4,
342 (342i)(143i)  349i+2i+6i> —3+ 11

Rt — = = =—-0,3+ 1,17
5 1-3i (1-3i)(1+3i) 1+3i—3i—92 10 9 Ly
Z =3 — 2i,
|21] = V32 4+ 22 = V13.
Legyen z = —1 + 1. frjuk fel trigonometrikus alakban, majd szamoljuk ki a

negyedik hatvanyat és a harmadik gyokeit.
A z = —1 + i komplex szdm abszolitértéke: r = \/(—1)2 + 12 = /2 és argu-

mentuma:
3T
4 )
ahol a + 7 tag azért kell, mert Rez = —1 < 0. fgy a trigonometrikus alak:
2 = V2 (cos(135°) + i sin(135°)).

1
o= arctg—1 + 7 = arctg(—1) + 7 =

Ennek segitségével:

A= (\/5)4 (cos(4 - 135%) + isin(4 - 135°)) = 4 (cos(540°) + i sin(540°)) =
= 4 (cos(180°) + isin(180°)) = —4

A z komplex szamnak harom zy, 2o, 23 kobgyoke van:

s/ = 135°\ . [135° ) . 11
= 2 — 2 450 450 = = e =
. \/_(COS< 3 ) —I—zsm( 3 )) \/‘(cOS( )—|—ZSln( )) \3/5—{— \9/527
135° + 360° 135° + 360° .
2 = V2 (COS <;) +isin (%)) = V/2(cos (165°) + i sin (165°))

135° 20° 135° 20°
23 =\ ( < 357 £ 720 ) + isin (@)) = V/2 (cos (285°) + i sin (285°)) .
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Szamoljuk ki az /3 — i komplex szam tizenegyedik hatvanyét (az eredményt
algebrai alakban adjuk meg).

A 2 = /3 — i komplex szam abszoliitértéke: r = \/(\/3)2 +(-1)2=+V4=2

és argumentuma:

—1 s 117
p=arctg—= = —— > argz = N

36
fgy a trigonometrikus alak:
z = 2(cos(330°) + isin(3307)).

2 = 21 (c0s(3630°)+i sin(3630°)) = 2048(cos(30°)+i sin(30°)) = 1024v/3+10243

Keressiik meg a 22 — 6z + 13 = 0 polinom gyokeit a komplex szdmok korében.

Bar ennek a masodfoki egyenletnek negativ a diszkrimansa, és igy nincse-
nek valds gyokei, a komlex szamok korében van két gyoke, melyet a szokasos
megoldoképlettel szamolhatunk:

6++36—4-13 6++/—16 6+ 4
2 a 2 2

=342,

212 =

ahol felhasznaltuk, hogy pozitiv ¢ valds szam esetén /—q = |/qi.
Keressiik meg a z* — 22 — 6 = 0 polinom gyokeit a komplex szamok korében.

Mivel a polinomnak csak paros fokszamu tagjai vannak, ezért vezessiik be a
w = 22 14j valtozét, ekkor w? —w — 6 = 0 mar egy masodfoki egyenlet, melyre
a szokasos megolddképletet alkalmazhatjuk:

1+,/1—-4-(—6) 1++25 145
2 22

W12 = — W = 3,w2 = —2,

amibol gyokvonassal adodik: z; = \/5, 2o = —V3, 23 = V2 és 24 = —+/2i.



