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11. gyakorlat megoldasai

Hatarozatlan integralok
(primitiv fliiggvények)

Keressiik meg azt az f fliiggvényt, amelyre
(a) fla) =5 (reRY), f4)=1
(b) f"(x)=3e*+5sinz (x€R), f(0)=1, f(0)=2;
(c) f"(z)=sinz (zeR), [f(0)=1 f(0)=1 f"(0)=1

(a) A derivalt fiiggvénybdl f(z) = /7 + C, masrészt 1 = f(4) = V4 + C, azaz
C=-1,1gy f(x) = Vo - L

(b) El8szor a fiiggvény derivalt fliggvényét hatdrozzuk meg, melynek ismerjiik
a derivaltjat (f”(z)-et). Igy f/(z) = 3¢* — 5cosx + C, tovdbbé

2= f'(0) =3¢’ —5cos(0) +C =3 -5+ C,

amibol C' = 4. Tehat
f'(z) = 3e®* —5cosx + 4.

Innen a fiiggényt hasonléan meghatarozhatjuk: f(z) = 3e®* — 5sinx + 4z + C,
ésigy 1=3—-0+0+ C, azaz C' = —2, azaz

f(z) =3e® — bsinx + 4a — 2.

(c) Itt is az el6zbekhez hasonléan jarunk el: f”(z) = —cosx + C,
1= f"(0)=—cos(0)+C=—-1+C,
igy C =2, f"(z) = — cosz + 2. Hasonléan kapjuk, hogy
f(z) = —sinz+2x+1

és végiil
f(z) =cosz +2* + .

Szamitsuk ki a kovetkezd hatarozatlan integralokat:

a) /\/E+€/§dx, z>0;

/\/x z/xdx, > 0;

(c) / x\—;;) dz, = > 0.
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Az integral linearitdsa mellett azt haszndaljuk, hogy [ x"dx = +C

tetszoleges n # —1-re (nemcsak az egészekre).
x3as 2 3

(a) /\/E—i—%dx:/xé—I—xilfdx:T—i—T—i—C:gxqung—i—C’
2 3

(b) Elészor ki kell szamolnunk, hogy = hényadik hatvanyét integréljuk.

\/sz%, 3:\/5::16%, 33\/5::16%, T xﬁ:x%, T m\/E:xg

(b) /x3(4x4 +6)*"dx, z € R;

w7
dz, (—,—).
T, T € 61

(© 1
cos? x4/ (tgx)?

Ennél a feladatnal a /f’(g(m))g'(x) dx = f(g(x)) + C szabdlyt alkalmazzuk:

(a) Mivel (e3® + 5)" = 3e3*, {gy g(z) = € + 5 fiiggvényt vélasztva majdnem
alkalmazhatjuk a szabalyt, csak 3-mal le kell osztani:

e3z 1 2
/e3x+5dx: gln(e +5)+C.

(b) Ttt g(x) = 42* + 6, melynek derivéltja: ¢'(x) = 4 - 423, {gy 16-tal osztunk:
1 (4$4+6)2018 (4$4+6)2018
J4at +6)"Mdr = — T — + O = ————+C.
/“"’Jr) YT 2018 32288

(c) Mivel (tgr)’ = —%—, igy a tangens a belsé fiiggvény:

cos2

1 / -3 (tgx)_% 2
dx:/tx tgr) 2 dx = +(C0=—
cos? x4/ (tgx)? (tgv) (te7) -1 Vg

+C.




F4. A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az alabbi hatarozatlan
integralokat:

(a) /xe&” dz, x € R;

(b) /:z:2 cos(bx)dz, x € R;

(©) / arcsin(3z) dz, 7 € (-%%) |

M4. A parcidlis integrdlas képlete szerint: /f(m)g’(x) dz = f(x)g(m)—/f’(x)g(x) dz.

(a) Itt f(z) =z, ¢'(x) = ¥, amibél f'(z) =1, g(z) = &-.

3z 3z 3x 3x
3 e e xre e
dr=2—— [1-“de="0 - 4C.

(b) Itt az f(x) = 22, ¢'(x) = cos(bx) valasztés a jo:

. . 2 . 2
/wQ cos(bx) dx = xQ@—/2xw dr = %W—g/xsin(fm) dz

Az utolsé integral kiszamolasahoz tjabb parcialis integralasra van sziikség:

/:Usin(5x)dx — (—@) —/ 1 (-@)dx - —xcoz(5x>+8in2(§x)+c

Tehat:
/(1;2 COS(5.Z‘) dr = %(I) _ g (_ZECO;( l‘) + S1112<5x)) L=
2?sin(5z)  2zcos(5r)  2sin(5x)
= — C
T 125 T

(c) Bar ez nem szorzat, mégis a parcidlis integréldst alkalmazzuk:

1
/arcsin(Sx) dz = /1 -arcsin(3z) dr = zarcsin(3x) — /x—?) de =
V1 —(3x)?
3z 1 — 922
= rarcsin(3z) — | ———=dz = zarcsin(3z) + —— + C.
(32) / V1 — 922 (32) 3



