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12.-13. gyakorlat megoldasai

Hatarozatt integralok
és alkalmazasai

Szamitsuk ki az alabbi hatarozott integralokat

(a) /Olm&c;
(b) /13:c2mdx;

(c) /14 In(5x — 2) du;

(d) /Iesm(l—nx)dx.

X

Newton-Leibniz-formula: Ha az f fiiggvény primitiv fliggvénye az F', akkor
fab f(x)dx = F(b) — F(a), ahol a jobb oldalra az [F(x)]? jelolést is hasznaljuk.

(a) Az [z de = 2232+ C és a linedris helyettesitést haszndlva kapjuk, hogy
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(b) Mivel (1 + z3)" = 322, {gy
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(c) Parcidlis integralassal kapjuk, hogy

/m(m)dx:/1-1n(x)dx:x1n(x)—/x.1dm:x1n(x)—x+c
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melyet a linearis helyettesitéssel hasznalva kapjuk, hogy
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/14 In(5z — 2)dz = E((m —2)In(5z — 2) — (5x — 2))} —
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= - (181n(18) — 18) — - (31n(3) — 3) = 6,75.

(d) Mivel (Inz) =1, igy
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/ sin(ln z) do = [~ cos(lnz)]] = —cos(1) + 1 =~ 0, 46.
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Hatérozzuk meg az f(z) = 22 és a g(x) = /7 fiiggvények grafikonjai 4ltal
kozrezart sikidom tertiletét.

A két grafikon metszéspontjainak x koordindtdi az x? = /z egyenlet meg-
oldasai, azaz 0 és 1. A kozrezart sikidom tertilete a két gorbe alatti teriiletnek
a kilonbsége:
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Hatérozzuk meg az y = —22 +8x — 9 és az y = % — 4x 4+ 9 egyenletli gorbék
altal kozrezart sikidom tertiletét.

Hasonléan az el6zo feladathoz itt is el6szor meghatarozzuk a metszéspont ko-
ordinétéit: az —r?+8xr—9 = £ —4x+9 masodfoki egyenlet megolddsai 1 = 2
és x9 = 6. E két érték kozott kell a két fliggvény kiillonbségét integralni:

6 CE’2 6 3
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= [—§§+6m —18xL:0—(—16):16.

Szamitsuk ki az f(z) = 22, 0 < 2 < 4 fiiggvény grafikonjanak az ivhosszat.

Az f fﬁggvény graﬁkonjénak ivhossza: f "1+ (f'(z))? dz. A feladat esetében
fl(x) = z'/? Igy az tvhossz (ismét alkalmazva a hneans helyettesités szanalyat):
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Hatérozzuk meg az f(x) = sinz, x € [0, 7] fliggvény grafikonjanak az z-tengely
koriili megforgatasaval adédo forgastest térfogatat.

A forgésfeliilet térfogata: f f?(x) dx, mely a jelen esetben:
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M, mely a cos(2z) = cos?z —sin’x

ahol felhasznéltuk, hogy sin? z = 5

Osszefiiggésbol kovetkezik.



