F1.

M1.

5. gyakorlat megoldasai

Ismétlés és differencialszamitas

A ¢ valés szam mely értékére lesz az 1 = —3 szam gyoke a
xt+32° =32 4 cx — 6

polinomnak? Hatérozzuk meg ebben az esetben a polinom 6sszes valds gyokét
és irjuk fel a polinom gyoktényezos alakjat.

Azt szeretnénk, hogy az x1 = —3-at behelyettesitve 0-t kapjunk:
0=(-D*+3-(-1)*=3-(-1)*+¢(-1)-6=1-3-3—-c—6=—11—c,

azaz ¢ = —11. Az igy kapott polinomnak az x; = —3 értelemszertien gyoke,
ezt kiemelhetjiik polinomosztassal:

' +32° — 32% — 11z — 6 = (v + 3)(2® — 32 — 2).

Ekkor az x* — 3z — 2 polinom gyokeit kell meghatdroznunk. Ennek lehetséges
raciondlis gyokei a 2 osztoi, azaz +1, 2. Behelyettesitéssel kapjuk, hogy a +1
nem gyok, de a —1 gyok. Igy ezt is kiemelhetjiik:

2? =3 —2=(z+1)(2* — 2 —2).

A kapott méasodfokd polinomnak a gyckeit a megoldoképlettel hatarozhatjuk
meg: —1, 2. Tehat a polinom valds gyokei: —3, —1, 2, ahol a —1 kétszeres gyok.
Ennek megfeleléen a gyoktényezds felbontasa:

ot +32° —32° — 1l — 6 = (v + 3)(x + 1)*(z — 2).
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Hatarozzuk meg az

20+ — 1

33:2—_1, haxER\{:I:l},
f(l.) - 5, ha z = —1,

0, haxz =1

fiiggvény szakadasi helyeit és azok fajtait.

A fliggvény a +1-en kiviil folytonos, elegendé ezt a két helyet vizsgalni. Az 1
pontban a hatérérték nem létezik (27> + z — 1 — 2), de van jobb és bal oldali
hatarérték:

_ . 2+ —1 )
xlg&f(x) = xlgﬁw = +o0, mert z°—1>0
) . 2+ —1 9
xliglﬁ f(.f) = xli}{lf W = —0Q, mert z° —1<0

Az 1 igy szingularis szakadasi hely.
A —1-ben a tort szamléldja is 0, igy tudjuk egyszertisiteni tortet (z + 1)-gyel:

222 —1 D2z —1 20 — 1 —
limf(w):lim$: D2 )_ ‘ * :_3:§
-1 a—-1 x2—1 a1 (x+1)(x—=1) a>-12-1 -2 2

Y

ami éppen a fiiggvény értéke az 1-ben, tehdt itt folytonos a fiiggvény, ez nem
szakadasi pont.

Szamitsuk ki az alabbi fliggvények derivaltjait!
1 1
[
(a) flz) ="+ — — 5,

(b) f(z) = 3a® — cos(x),
(c) f(z) = (1+a”)tg(x).

1
(a) Mivel f(x) =2 + 272 — gx"r’, igy

1 2 1
_ 9,2 -3 —6 _ 9,2
f(x) =3x" — 2277 — g(—S)x = 3z° — = + e
(b) f'(x) =3a"Ina — (—sin(x)) = 3a” Ina + sin(z).
(c) Ez egy szorzat, igy a Leibniz-szabéllyal derivaljuk:
1
/ _ 2 1 3 .
fle) =3u7tg(x) + (1 +2 )COSZ(l’)
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@) =1 (@eR\{-1}),
a) Szémitsuk ki f’(z)-et.
)

b) Mennyi az xo = 1 pontban az érint6 iranytangense?

c) frjuk fel az x¢o = 1 abszcisszaju pontban az érintoegyenes egyenletét.
d) Van-e olyan pontja a grafikonnak, ahol az érinté vizszintes?
(a) A hanyados derivélési szabalyaval:

, 7(—1)-(1+x)—(1—x)-17 -2
fi(z) = (1+ 2)2 - (14 z)?

(b) Az érinté irdnytangense a derivalt értékével egyezik meg:

-2 -2 1

fl(l):(1+1)2: 4 2

(c) Az zo-beli érintbegyenes egyenlete: y = f'(xo)(x — x¢) + f(x0), ami a jelen
1

esetben: y = —5(33 — 1)+ 0, mivel f(1) =0.

(d) Ha az érintd vizszintes, akkor a meredéksége 0, azaz f'(x) = 0, ami a jelen

esetben a = (0 egyenletre vezet, de ez soha nem teljesiil, mert egy tort

1+ ap
pontosan akkor 0, ha a szamléldja 0.



