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6. gyakorlat megoldasai
Differencialszamitas folytatas

[rjuk fel az f (x) = 2? fiiggvény grafikonjahoz hiizott érintéegyenes egyenletét
az xo = 1 abszcisszaju pontban.

A fiiggvény derivéltja: f'(x) = 2x, ennek értéke az xo = 1 pontban: f'(1) = 2.
A figgvény értéke: f(zg) = f(1) = 1, igy az érintéegyenes egyenlete: y =
2@ —1)+ 1, azaz y = 2z — 1.

Az Osszetett fiiggvény derivalasi szabdlyat alkalmazva szamitsuk ki az aldbbi
fliggvények derivaltjait!
(a) (32 + 4z + 1),

Az fog fiiggvénykompozicié derivaltja: (fog)'(z) = f'(g(x))-¢'(z). Ezt nevezik
lancszabalynak is.

(a) A belsé fiiggvény a polinom, a kiilsé fiiggvény az 6todik hatvany, igy

((32% + 4z +1)%) =5 (32% + 4z + 1)* - (6 + 4).
(b) Itt hasznaljuk, hogy /7 = x3:
/ 1
((1 + %)3) 3. (1+¢2)° o b,

1
(c) A kiilsé fiiggvény a négyzetgyokvonds, azaz §—edik hatvany, mig a belsd

az 2 + 1:
T

2 +1

ro1 1
< :c2+1> = 5(1’24-1)75 -2z

(d) Ebben az esetben az exponencidlis fiiggvény a kiilsd, a negyedik hatvany
a belso fliggvény:
x4 ! x* 3
<e ) =e" -dx°.
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(e) Ez mar t6bbszordsen Osszetett fliggvény, eldszor csak a tangensben levo
fliggvény derivaltjat szamoljuk ki:

((x2 +x)3>, =3 (2 +x)2 2z + 1),

ami alapjan az eredeti fliggvény derivaltja

(18 (62 +))) = gy 2+ ) o)

(f) Ez is tobbszorosen Osszetett fliggvény:

(cos (62x+3))/ . (62x+3) L2t 9
[rjuk fel az f (x) = cos(z) figgvény xg = g pontjahoz tartozo érinté egyenletét!

A derivalt: f'(x) = —sin(z), mely az adott pontban: f’ (g) = —1, a fiiggvény

pedig: f <g) = 0, igy az érintd egyenlete: y = — (x — g) +0, azaz y = —:I:+g.

Szamitsuk ki az alabbi fliggvények derivéltjait!
3 +3

() 57—

(b) (91j +1)e”,

(c) V1 — 2z,

(d) xsin(z) In(z),

(e) \/z++Vz

(f) V/1+ave + 3.

(a) Ez egy tort, igy a hanyados derivélasi szabélyat alkalmazzuk:

( 3 +3 )/_3:v2(x2—a:—2)—($3+3)-(2$—1) ot —22% — 62 — 62 + 3

2 —x—2 (2 —x — 2)? B (2 —x — 2)?

(b) Ez egy szorzat, igy a Leibniz-szabdlyt hasznaljuk:

(2% + 1)em)/ = 2we” + (2% + 1)e* = (2 + 2z + 1)e”



(c) Ez egy Osszetett fliggvény:
1 2
(V1 —22) = S(1=22)75 - (-2).

(d) Ez hérom fiiggvény szorzata, el6szor csak az elsd szorzatot derivaljuk:
(zsin(z)) = sin(x) + x cos(z),

mellyel a teljes szorzat:

(zsin(z) In(z))" = (wsin(z))"In(z)+z sin(:z:)i = (sin(z)+x cos(x)) In(z)+sin(z).

(e) Osszetett fiiggvény:
" 1 1 . 242
o) = bt (e et) = 22
( 2 ( ) 2 4z +x

(f) Ez is egy Osszetett fliggvény, elészor csak a belsd fiiggvényt derivaljuk,
melyben egy szorzat is van:

(1+2v2+3) =1-voT3+a- _;+3,

ro1
felhaszndlva, hogy (\/x + 3> = 5(30 + 3)_% 1=

fiiggvény). Igy az eredeti fiiggvény derivaltja:

(ez is egy Osszetett

1
2V + 3

2

(reavisa) =g (o) (Ve g i)



