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8. gyakorlat megoldasai
Széls6érték feladatok

Hatarozzuk meg az alabbi, korlatos és zart intervallumon értelmezett
f(x):=22° +32° — 122 + 1 (x € [-1,5])

fliggvény abszolit maximumat és minimumat (ha azok léteznek), és mondjuk
meg azt is, hogy hol veszi fel a szélsoértékeket.

Abszolut szélséérték (minimum vagy maximum) lokalis szélséértéknél vagy az
intervallum szélein lehet. Lokalis széls6érték ott lehet, ahol a derivalt 0:

f'(z) = 62 + 62 — 12,

ennek a gyokei 1 és —2, de a —2 nincs az értelmezési tartomanyban. A masodik
derivaltba (f”(x) = 12z + 6) az l-et behelyettesitve azt kapjuk, hogy az 1
lokalis minimum hely (mert f”(1) = 18 > 0), ahol a fiiggvény értéke: (1) = —6.
Az intervallum szélein a fiiggvény értékei: f(—1) = 14 és f(5) = 266.

Ezek alapjan a fiiggvény minimuma —6, melyet x = 1 helyen vesz fel, és a
maximuma 266, melyet az 5-ben vesz el.

Hatérozzuk meg az alabbi, nem korlatos intervallumon értelmezett

f(x) ::296—%235ﬂ (0 <z < +400)

fiiggvény abszolit maximumaét és minimumat (ha azok léteznek), és mondjuk
meg azt is, hogy hol veszi fel a széls6értékeket.

Eloszor a lokalis széls6értékeket hatarozzuk meg, amihez a fiiggvény derivéltja:

200
f/(x) =2- Fv

melynek nullhelye: 22 = 100 esetén, azaz x = £10 esetén van, melybdl csak

a +10 esik az értelmezési tartomanyba. Ez lokalis minimum, mivel a mésodik

derivalt: f"(z) = —(—2)22 = 2 pozitiv 2 = 10 esetén. A lokalis minimum

értéke: f(10) = 40.

Az intervallum szélein ebben az esetben csak hatarértékeket tudunk szamolni:
200

lim f(z)= lim 20+ — =0+ 00 =00
r—0+ r—0+ €T

2
lim f(z)= lim 2x+—00:+oo+0:+oo
x

T—r+400 T—r+400

Tehét ennek a fiiggvénynek az abszolit miminuma 40, melyet x = 10 esetén
vesz fel, és abszolit maximuma nincs, tetszolegesen nagy értéket felvesz.
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Hatarozzuk meg az egy literes feliil nyitott minimalis felszinti henger adatait.

Ha a henger alapkorének sugara r, magassaga m, akkor a térfogata r?mm,
melynek 1-nek kell lennie (feltéve, hogy a hosszakat deciméterben mérjiik).

Tehdt r2rm = 1, amib8l m = .

A henger palastjanak felszine 2rmm, mig az alapja r%m, osszesen 2rmm + r2m.

Felhasznalva, hogy m = #

1 2
27’7Tm—|—7”27T=27“7T'2—+T27T:—+7”27T
r2m r

Ennek a figgvénynek (f(r) = 2 + r?m (r € (0,+00)) keressiik a minimumés.
Ehhez tekintjik derivalt fliggvényét:

2
f'(r)= —5+ 27r

Ennek nullhelye r = T8 A 0,683-nél van. A mésodik derivalttal megkapjuk,
hogy tényleg mimimume-e:

1 (r) = — +2m,

ami az adott pontban valéban pozitiv. Az intervallum szélein a fliggvény
hatarértéke végtelen, igy valoban ez az abszolit minimum. Ekkor a henger
1

. _1
magassaga: m = o— =m 3 ~ (), 633.

Magyarorszagon a teljes lakossag 1 év alatt osszesen 10? forintnyi jovedelmet
kap. Tudjuk, hogy ha a keresetek (100y)%-at kellene jovedelemaddként befizet-
ni, akkor a lakossig a befizetendd adé (100y*)%-4t elcsalnd (nem fizetné be).
Ilyen feltételek mellett mekkorara kéne az addkulcsot allitani, hogy a lehet6
legtobb pénz folyjon be?

A keresetek (100y)%-a az Osszes jovedelem y-szorosa, azaz 10'3 - y. Ennek a
(100y3)%-4t elcsaljék, azaz 10'3 -y - y3 Ft-ot, igy csak 103y — 103y* marad.
Tehédt az f(y) = 108y — 103y* fiiggvény maximumat keressiik. A fiiggvény
derivaltja:

f/(y) — 1013 —4- 1013 37

melynek nullhelye y = f/}ben van. A mésodik derivélt (f”(z) = 1013(—12y?))
értéke itt negativ, tehdt ez lokalis maximum.

A feladatnak 0 < y < 1-ra van értelme, de y = 0 és y = 1 esetén a fliggvény
0-t vesz fel. fgy a fliggvény maximuma y = {’/g =275 ~ 0,630-ben van.



