Matematika A3 gyakorlat
Energetika és Mechatronika BSc szakok, 2016/17 6sz

10. feladatsor: Magasabbrendii linearis
differencialegyenletek
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1. Hatarozzuk meg az e**, xe™”, z%e T figgvények Wronski-determinansat.
2. A Wronski-determinans segitségével hatarozzuk meg a 4xy”+2y'+y = 0 differencidlegyenlet
altalanos megolddsét, ha tudjuk, hogy cos v/x megoldja az egyenletet.
3. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenletek altalanos megoldasat.
a) y(4) _ 2y/// _ y// + 2y’ =0
b) ¥ —4y +4y =0
C) y/// +3y// + 3@/ +y=0
d) ¥ -4y +29y =0
e) Y +2y" +y =0
4. Legyenek w > 0 és a > 0 valés paraméterek. Oldjuk meg az y” + 2ay/ + w?y = 0 diffe-
rencidlegyenletet y(0) = 1, 3/(0) = 0 kezdeti feltétel mellett. Miben kiilonbézik a megoldés
a>wés a < w esetén?
5. Hatdrozzuk meg az aldbbi differencidlegyenletek altalanos megoldésat.

a) v — 4y — 12y = xe”

b) v — 4y — 12y = xe™>*
C) y/// . 4y// 4 4y/ — xz + 6290
d) ¥ — 2y + 5y = e"sin2x

Tovabbi gyakorlé feladatok
6. Bizonyitsuk be, hogy az

yi = Y2
Yy = —€*y1 + 4o

differencialegyenlet-rendszernek létezik nem korlatos megoldasa.
7. Hatdrozzuk meg az y" — y' — e**y = 0 differencidlegyenlet altaldnos megoldasat, ha tudjuk,
hogy e megoldés.
8. Hatarozzuk meg az alabbi differencidlegyenletek altaldnos megoldasat.
a) ¥y +2y +10y =0
b) ¥’ — 12y + 27y =0
c) ¥y —10y + 25y =0
d) y
) yll

e

@+ 18y" + 81y =0
"— 6y’ + 12y — 8y =10
f) y™ —y =0, ahol n > 1 egész
9. Legyenek wg > 0 és w > 0 valés paraméterek. Oldjuk meg az y” + wiy = sin(wz) differen-
cidlegyenletet y(0) = 0, /(0) = 0 kezdeti feltétel mellett. Mi torténik, ha w = wy?

10. Legyenek wy,ws > 0 valés paraméterek. Oldjuk meg az y™® + (w? + w2)y” + wiwiy = 0
differencidlegyenletet y(0) = 1, ¥'(0) = y"(0) = y"(0) = 0 kezdeti feltétel mellett. Mi
torténik, ha wy; = ws?

11. Hatarozzuk meg az alabbi kezdetiérték-problémak megoldasat.

a) ¥ +4y +8y=e"**cos2z, y(0) =1,y (0) =0



b) y" —3y" —y' + 3y = ze**, y(0) = y'(0) = y"(0) = 0
C) y/// o By” _ y/ + 3y = xe_x, y(O) = y/(O) = y”(O) =0
d) y" + 8y + 16y = 2%~ y(0) =0, y'(0) = 1

12. Legyenek wy,w, a > 0 valés paraméterek. Keressiik meg az y” + 2ay’ + wiy = sin(wx) dif-
ferencidlegyenletet periodikus megoldasat (y(z) = C cos(wzx) + D sin(wx) alakban). Milyen
w mellett maximalis y illetve ¢y amplitudéja?



