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12. feladatsor: Linearis allandé egyiitthatos
egyenletrendszerek

1. Mi a Jordan-felbontésa az

= s

matrixnak?
2. Adjuk meg az

4 1 -1
A=1-2 1 1
2 1 1

matrix Jordan-felbontasat.
3. Hatarozzuk meg az

Y1 = 5y1 + 4y2
Yo = =91 — Tys
differencidlegyenlet-rendszer altalanos megoldasat.
4. Oldjuk meg az
Vo= =Y+ 2y
Yo = —2y1 — Y2

differencidlegyenlet-rendszert y,(0) = 1, y2(0) = —1 kezdeti feltétel mellett.
5. Oldjuk meg az

Y= —2y1 + o
Yy = —2ys + Y3
Ys = —2y3

differencidlegyenlet-rendszert y,(0) = 0, y2(0) = 0, y3(0) = 1 kezdeti feltétel mellett.

Tovabbi gyakorlé feladatok

6. Hatarozzuk meg az

4 2 -3 2
0O 1 0 0
A=1g o5 4 9
1 -2 1 -1

matrix Jordan-féle normalalakjat.

7. Hatérozzuk meg az

Yy = 2y1 + 3y»
Yy = —3y1 + 2y

differencidlegyenlet-rendszer altalanos megoldasat.



8. Oldjuk meg az

, [101
differencidlegyenlet-rendszert y(0) = (3, 2) kezdeti feltétel mellett.
9. Oldjuk meg az

10 —-19 13
y=|1 -1 1|y
-9 18 12

differencidlegyenlet-rendszert y(0) = (1,0, 1) kezdeti feltétel mellett.
10. Oldjuk meg az

5 -3 4
y=16 -3 3|y
-1 1 =2

differencidlegyenlet-rendszert y(0) = (1,1, —1) kezdeti feltétel mellett.

11. * Hatdrozzuk meg az y” + 2%y = 0 differencidlegyenlet-rendszer altaldnos megoldasét, ha
n X n méretll szimmetrikus pozitiv definit matrix. Mutassuk meg, hogy minden megoldas
korlatos.

12. *x Legyenek M, C, K nxn-es matrixok, M invertalhatd, és tekintsiikk az My”"+Cy + Ky =0
masodrendii differencidlegyenlet-rendszert.

a) frjuk at elsérendii egyenletrendszerré az y,y’ komponenseit tartalmazo (2n elemii) vek-
torértékl figgvényre nézve.

b) Mutassuk meg, hogy az igy kapott elsérendii dllandé egytitthatés differencidlegyenlet-
rendszer métrixdnak sajatértékei a det(A2M + A\C' + K) = 0 egyenlet gyokei. (Az ilyen
tipust egyenletek neve kvadratikus sajatérték-probléma.)

c) Tegyiik fel, hogy M,C és K mindegyike pozitiv definit. Mutassuk meg, hogy ekkor
minden sajatérték valos része negativ. (Ebbél kovetkezik, hogy minden megoldés 0-hoz
tart amint * — o00.)



