Matematika A3 gyakorlat
Energetika és Mechatronika BSc szakok, 2016/17 6sz

3. feladatsor: Gorbe ivhossza, gorbementi integral

1. Miazr(t) = gi + %ﬁt%j + 2¢%k gorbe fvhossza a ¢t € [1,2] intervallumon?
2. Tekintsiik a sikon az

r(t) = f(t)costi+ f(t)sintj

paraméteres egyenletii spirdlt (csigavonal), ahol f differencidlhaté fuggvény. Mekkora a
gorbe 0 <t < 27 szakaszanak (azaz egy kortlfordulasnak) ivhossza, ha

a) f(t) =t (arkhimédeszi spirél)

b) f(t) = o' valamilyen rogzitett o > 0 értékkel (logaritmikus spirél)

3. Integraljuk az f(x,y,2) = /1T + 4z + 9yz skaldrmez6t az r(t) = t%i+tj+ t3k gorbe mentén
t =0 és t = 1 paraméterértékek kozott.

4. Egy vékony L hosszisagu drét vonalmenti siirtisége egyik végétol a masikig linearisan val-
tozik p és 2u kozott. A drétbol korvonalat hajlitunk. Hol lesz a kapott test tomegkozép-
pontja?

5. Mennyi az u(z,y, z) = (y* — 2?)i+ 2yzj — 2%k vektormez6 integrdlja az r(t) = ti+ tj + 3k
gorbe mentén t = 0-t6l t = 1-ig?

6. Integraljuk az u: R® — R3

u(z,y,z) =yi+xj+ 22k

vektormezét az r : R — R3

. 3 . . m _1)2
r(t) = <2t+1 - 1) i+ 15 o + sin <4t> 107k

térgorbe mentén a t = 0 és t = 1 paraméterértékeknek megfelelé pontok kozott.
7. Mi az u(zx,y) = ﬁi + =2 vektormezd integrélja
a) az origd korilli R sugari kor mentén pozitiv irdnyitassal
) az origd korili R sugaru kor mentén negativ iranyitassal
c) az (5,9) pont koriili 2 sugari kér mentén pozitiv irdnyitassal
)

az r(t) = ai + tj egyenes mentén (a > 0) t = —oo-t6l t = +00-ig?

Tovabbi gyakorlé feladatok

8. Mi az r(t) = e’ costi + e’ sintj + e'k gorbe ivhossza a ¢ € [0, 2] intervallumon?

9. Mi az r(t) = (sinht 4 cosht)i + (cosht — sinh#)j 4+ v/2tk gorbe ivhossza a t € [0,1n 2]
intervallumon?

10. Mennyi az

r(t) = 2sin(t)i + 2 cos(t)j + <2;2 —In t) k

térgorbe 1 <t < /e paraméterértékeknek megfelelé részének ivhossza?

11. Egy homogén tomegeloszlasi vékony kotelet két végénél fogva logatunk. Az altala meg-
hatérozott gorbe egy paraméterezése r(t) = ti + coshtj, t € [—1,1]. Hol van a kotél
tomegkozéppontja?



12.

13.

14.

15.

Homogén tomegeloszlasi m tomegili vékony drotbdél a oldalt négyzet alaki keretet hajlitunk.
Hatarozzuk meg az egyik atléra vonatkozé tehetetlenségi nyomatékat.

Mi az u(x,y, z) = (y+2)i+(z+2)j+ (x+y)k vektormezd integralja az AB szakasz mentén,
ha A= (1,-2,3), B = (2,1,4)?

Legyen u : R? — R? az alabbi vektormezd:

u(a:, Y, Z) = xyl + (y - 22)j + (22 — SL’y)k

Hatarozza meg az u integréljat

a) az origd kozépponti, z-y sikban felvd egységkorvonalon a z tengely pozitiv fele feldl
nézve pozitiv koriiljarasi iranyban

b) ezen kérvonal y > 0 félkorén az el6bbivel megegyez6 irdnyban.

Integraljuk az u(z,y, z) = (2zy — 2)i+ (2% + 2)j + (y — )k vektormez8t az g1 + 5y* = 1,

z = 2 egyenletrendszerrel megadott ellipszisen a z tengely pozitiv fele irdnyabdl nézve

pozitiv koriiljaras szerint.



