Matematika A3 hazi feladatok
Energetika és Mechatronika BSc szakok, 2016/17 6sz
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Hatérozza meg az y' = 2% — y differencidlegyenlet y(1) = —1 kezdeti feltételnek eleget tevd

Oldja meg az

) V1+y?

v= (2% — 4x + 8)?

differencidlegyenletet y(2) = 0 kezdeti feltétel mellett.
Hatarozza meg az

/

I Y
CV1—a?

differencidlegyenlet altalanos megoldasat.

Oldja meg az 2%y’ = xy—2v/zy® — y* differencidlegyenletet y(e) = e kezdeti feltétel mellett.
Hatdrozza meg az y' = —arctan(ysinz) differencidlegyenlet y(0) = 0 kezdeti feltételt
kielégité megoldéasat és a kezdeti feltétel szerinti derivaltat ebben a pontban.

Legyen € valés paraméter az y” +y+ey® = 0, y(0) = 0, ¢/(0) = 1 kezdetiérték-probléméaban.
Hatarozza meg a megoldast e = 0 mellett, és szamitsa ki a megoldas e szerinti derivaltjat
ebben a pontban. (Utmutatéds: a paraméteres egyenletrendszer ekvivalens az

?/1 =12

/ 3
Yo = —Y1 — Yshx
ys =0

differencidlegyenlet-rendszerrel, ha a kezdeti feltétel y1(0) = 0, y2(0) = 1, y3(0) = e. Tehét
a paraméter szerinti derivalas visszavezethet6 kezdeti feltétel szerinti derivalasra.)

Hatéarozza meg az 3e™3% + ¢7% — 62y + 3e % + (1 + 3e72* — 6e %y + 3y?)y’ = 0 diffe-
rencidlegyenlet altaldnos megoldasat.

Oldja meg a y + (ye* — 1)y’ = 0 differencidlegyenletet y(0) = —2 kezdeti feltétel mellett.
Hatérozza meg a ze? + (2%e¥ + 2ye ¥)y’ = 0 differencidlegyenlet altaldnos megolddsat.
Hatarozza meg a

y' — (cosz)y = sinx cos x

differencidlegyenlet altalanos megoldasat.

Hatarozza meg az
, 10 —1 n sinh
Y=l oY 0
differencidlegyenlet-rendszer altalanos megoldasat.
Oldja meg az xy” — v’ + 4x3y = 42° 4 322 differencidlegyenletet y(1) = 1, y/(1) = 3 kezdeti
feltétel mellett, ha a hozzd tartozé homogén egyenletnek y;(z) = sinz? és yo(x) = cos x?
megoldésai.

Sorfejtéssel hatarozza meg az (1—2x2)y" + (2x+423)y +(—2—42?)y = 0 differencidlegyenlet
y(0) =1, ¢/(0) = 0 kezdeti feltételt kielégité megoldésat.



14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

Bizonyitsa be, hogy az

y1 = (cos® z)y1 — e "yo
vy = (14 2%) ty; + (sin® 2)ys

differencialegyenlet-rendszernek létezik nem korlatos megoldasa. (ﬁtmutatés: hogyan val-
tozik x fuggvényében a Wronski-determinans?)

Oldja meg az

3e3% 4 He?”

" 2/_3 —
Vi =Sy =S

differencidlegyenletet y(0) = ¢/ (0) = 0 kezdeti feltétel mellett.

Hatdrozza meg az y"” + " — 6y’ = x° cos x differencidlegyenlet dltaldnos megolddsét.
Oldja meg az y™ — 8y"” + 16y = 0 differencidlegyenletet y(0) = 0, 3/(0) = 3, y"(0) = 0,
y"'(0) = 4 kezdeti feltétel mellett.

Hatéarozza meg az y” + 6y’ + 13y = xe™3®

cos 2z differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat.
Hatarozza meg az y" + 4y” + 4y’ = 22e~2* differencidlegyenlet altaldnos megoldésat.
Szamitsa ki az

T had0<z <1

1 hal<z<T
flz) =

T+1—2x2 haT<x<T+1

0 haT+1<zx

fliggvény Laplace-transzformaltjat, ahol T > 1 valés paraméter.



