Matematika A3 masodik PPZH B csoport

Energetika és Mechatronika BSc szakok 2016. december 13.
A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésre.
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1. (3x2p) Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis.

a) Ha f : R?* — R folytonosan differencialhatd, akkor az v = f(z,y), y(zo) = wo
kezdetiérték-problémanak barmely (g, yo) € R? esetén egyértelmii a lokdlis megolddsa.

b) Az y" + €"y — (sinx)y = 1 differencidlegyenlet megoldasai kétdimenziés vektorteret
alkotnak (a pontonkénti miiveletekre nézve).

c) Ha az y;(z) és yo(x) fiiggvények az y” + a1(x)y’ + ap(z) = 0 differencidlegyenlet meg-
oldasai, ahol ag, a; folytonos, és Wronski-determinansuk valamilyen x pontban nem 0,
akkor sehol sem 0.

2. (4p) Tegyiik fel, hogy y : R — R megoldja az y' = f(y) differencidlegyenletet, ahol f : R —
R folytonos, és lim, ., y(xz) = A € R. Bizonyitsa be, hogy ekkor lim, ., y'(x) = 0.

3. (8p) Hatédrozza meg az y' = \/117 differencidlegyenlet y(0) = 1 kezdeti feltételt kielégitd
megoldasanak szukcessziv approximacidjaval kapott n. kozelito fuggvényt. Mi a fiiggvény-
sorozat limesze?

4. (8p) Oldja meg a 2xy” = 3’ Iny’ differencidlegyenletet y(1) = 0, /(1) = €* kezdeti feltétel
mellett.

5. (8p) Hatdrozza meg a (2xe¥ — sinz) + (2(1 + 2%)e¥ + cosz)y’ = 0 differencidlegyenlet
y(0) = —In 2 kezdeti feltételt kielégité megoldasat.

6. (8p) Az
y1 = (sinz)y + 45 ye
r Y2
Yo

14y}

differencidlegyenlet-rendszer y(0) = (0, 0) kezdeti feltételt kielégité megoldasa y(x) = (0, 0).
Hatarozza meg a megoldas kezdeti feltétel szerinti derivaltjat.
7. (8p) Hatarozza meg az 3y’ + %y = —e” differencialegyenlet altalanos megoldasat.



