Matematika A3 szigorlat — 2016. majus 31.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Fejezze ki az a + bi komplex szam trigonometrikus alakjat a és b segitségével, ha
a<0,beR.

Mit jelent az, hogy egy valds szdmsorozat hatarértéke az A szam?

Adjon elégséges feltételt egy kétszer folytonosan differencidlhaté fiiggvény kon-
vexitaséara.

Ismertesse a numerikus sorokra vonatkozé hanyadoskritériumot.

Adjon sziikséges és elégséges feltételt linedris egyenletrendszer megolddsanak
létezésére az egylitthatématrix és a kibévitett matrix rangja segitségével.
Mondja ki a folytonos kétvaltozos fliggvények téglalap alaki tartomanyon (vagy
norméltartomanyon) valé integralasarol szolo tételt.

Definiédlja a vektormez6 fogalmat.

Mondja ki a Stokes-tételt.

Definidlja az [0,00) — R fliggvények Laplace-transzforméltjat.

Mondja ki a Cauchy-Peano-féle egzisztenciatételt.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Végezze el az f(z) = (2 + 3z + 222)e”® fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
Hatarozza meg az
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fliggvény 27 szerint periodikus kiterjesztésének Fourier-sorat. Mennyi a sor
Osszegének x = 7 helyen felvett értéke?
Hatéarozza meg a
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matrix sajatértékeit és sajatvektorait. Létezik-e sajatvektorokbdl all6 bazis?
Integrélja az u(x,y, z) = z2i + (1 — 22)k vektormez6t az #? +y?> =4,0< 2 < 1
hengerpalaston kifelé mutaté iranyitas mellett.

Hatdrozza meg az 1 < 22 + y? + 22 <4, y > 0, 2 > 0 egyenlétlenségekkel adott
tartomany tomegkozéppontjat.
Hatdrozza meg az y” + 4y’ + 5y = e
oldasat.

—2% cos x differencidlegyenlet altalanos meg-



