Matematika A3 szigorlat — 2016. junius 14.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1. Irja le egy trigonometrikus alakban adott komplex szdm n. gyokeinek meghaté-
rozasdnak modszerét.

2. Irja le logikai jelek segitségével, hogy mit jelent az, hogy egy szdmsorozat diver-
gens. Adjon példat korlatos divergens szamsorozatra.

3. Mondja ki az osszetett fiiggvény differencialdsara vonatkozd tételt.

4. Ismertesse a pozitiv tagi numerikus sorokra vonatkozé hanyadoskritériumot.

5. Adjon sziikséges és elégséges feltételt homogén linearis egyenletrendszer megol-
dasanak egyértelmiiségére az egylitthatomatrix rangja segitségével.

6. Adjon példat olyan kétvaltozés fiiggvényre, amelynek léteznek az origéban a
parcialis derivaltjai, de ott nem differencidlhaté

7. Adjon példat olyan vektormezére, amelynek a teljes értelmezési tartomanyan O
a divergenciaja, de nem all el6 egy vektormez6 rotacidjaként.

8. Mondja ki a Gauss-Osztrogradszkij-tételt.

9. Irja fel az n-edrendii linearis differencidlegyenletek altaldnos alakjat.

10. Ismertesse a Laplace-transzforméacié alkalmazéasat differencidlegyenletek megol-

dasara.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)
1. Végezze el az f(x) = sin 2x+2 cos x fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat. (arcsin i =
0,25268. . .)
2. Szémitsa ki az alabbi integralt.
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3. Oldja meg az A - X = B egyenletet, ahol
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4. Hatdrozza meg az f(z,y) = x?+y? fiiggvény feltételes szélséértékeit a 422 — 4y + 4y? -
feltétel mellett.

5. Integrélja az u(x,y, z) = (2y+22)i+ (—x —6y+42)j+ (x —y — 42)k vektormezot
az (1,3, —9) kozépponti, 3 egység sugari gomb feliiletén befelé mutaté irdnyitds
mellett.

6. Oldja meg a (cosx — ysinz) + (2 4+ 2y + cosz)y’ = 0 differencidlegyenletet
y(0) = —5 kezdeti feltétel mellett.

7. Sorfejtés segitségével hatdrozza meg az y” + (x—2)y’ —xy = 0 differencidlegyenlet
y(0) =0, ' (0) = 1 kezdeti feltételt kielégité megoldasat.



