Matematika A3 szigorlat — 2016. szeptember 13.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1. Ismertesse a Cauchy-sorozat definiciéjat.

2. Mondja ki az Osszetett fliggvény xy pontbeli differencidlhatésagira vonatkozd

lancszabalyt.

Mondja ki a Lagrange-féle kozépértéktételt.

4. Mit neveziink Leibniz-tipusi sornak? Adjon példat feltételesen konvergens Leibniz-
sorra.

5. Adja meg a métrixok rangjanak harom ekvivalens jellemzését.

Irja fel annak a siknak az egyenletét, amely az f (z,y) differencidlhaté figgvény

grafikonjat az (xo,yo, f(xo,¥yo)) pontban érinti.

Ismertesse a feliileti integral kiszamitasanak modjat.

Mondja ki a vonalmenti integralra vonatkozé Newton-Leibniz-tételt.

Definiédlja a Lipschitz-folytonossig fogalmat.

Mit neveziink egzakt differencidlegyenletnek?
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Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1. Hatarozza meg az alabbi sorozatok hatarértékét:

a, = COS (\/n2 +n-arctann — \/n2—|—7)

y n—2 2n—1
" \n-7

2. Végezze el az f(x) = 25 — 223 + z fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
3. Legyen f az a 2 szerint periodikus fiiggvény, amelyre f(z) = (z — ) teljesiil,

ha 0 <z < 27. Hatdrozza meg f Fourier-sorat. Hova konvergal a sor az x = §
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pontban? Adja meg a Z(_l)kﬁ Osszeget.
k=1

4. Milyen c érték esetén létezik megoldasa az

-5 0 3 1| |x1 1
1 1 0 0f [22f | 2
—4 0 0 1| |x3] | O
-1 0 ¢ Of |zg -1

egyenletrendszernek? Oldja meg az egyenletrendszert, ha ¢ = 2.

5. Egy tomor torusz kozépkore az x — y-sikban fekszik, kozéppontja az origd, su-
gara R, a keresztmetszet sugara r < R. Hol van az x > 0 félsikba esé rész
tomegkozéppontja?

6. Oldja meg az v = \/1+y'? differencidlegyenletet y(0) = ¢/(0) = 0 kezdeti
feltétel mellett.

7. Hatérozza meg az y” 46y’ +9y = sin 4z differencidlegyenlet dltaldnos megolddsat.



