Matematika A3 els6 ZH A csoport
Energetika és Mechatronika BSc szakok 2016. oktéber 25.

A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésre.

Név:
Gyakorlat:
Neptun:

1. (3x2p) Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis.

a) Ha egy r: [0,1] — R? fliggvény folytonos, akkor rektifikalhaté is.
b) Barmely skaldrmez6 gradiensének divergencidja 0.
c) Ha egy vektormezo skalarpotencidlos, akkor barmely zart gorbén 0 az integralja.

2. (4p) Bizonyitsa be az alabbi parcidlasi integralasi szabalyt:

/V(gradf)-udV:/avfu-dA—/VfdivudV,

ahol V' korlatos tértartomany, 0V a pereme kifelé mutatd iranyitassal, f skaldarmezd, u
vektormezo.
3. (8p) Létezik-e skalarpotencidlja az

T . Y

u(zr,y,z) = i+ j
(z,9,2) e R

vektormezének? Ha igen, hatarozzon meg egyet.

4. (8p) Szémitsa ki az u(z,y,2) = yi — xj + zk vektormezd integréljat az x* + y?> = 22
5z — 4x = 9 egyenletrendszerii gorbén a z tengely pozitiv fele iranyabol nézve pozitiv
koriiljaras szerint.

5. (8p) Mennyi az r(t) = /2t + e'j + ek térgorbe t € [—1, 1] darabjanak fvhossza?

6. (8p) Hatarozza meg az origd kozéppontt, m tomegi, igen vékony gémbhéj alaki, homogén
test tehetetlenségi nyomatékat a z tengelyre nézve, ha a sugara R, vagyis az

om
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flz,y,2) (= + 1)

fiiggvény felszini integraljat a (0,0,0) kozéppontu R sugart gomb felszinén.
7. (8p) Szamitsa ki az

u(z,y, z) = (ey + 26_(2“?’)2) i+ @—(29:+y)2j + ™k

vektormez6 integraljat az ABC D négyzet oldalain ebben a sorrendben koriiljarva, ha A =
(0,0,0), B=(1,0,0), C =(1,1,0) és D = (0,1,0).



