Matematika A3 els6 ZH B csoport
Energetika és Mechatronika BSc szakok 2016. oktéber 25.

A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésre.

Név:
Gyakorlat:
Neptun:

1. (3x2p) Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis.

a) Ha egy r: [0,1] — R? fliggvény folytonosan differencialhaté, akkor rektifikalhatd is.

b) Barmely vektormezé rotaci6janak divergencidja 0.

c) Ha egy vektormezé skaldrpotencidlos, akkor barmely zart irdnyitott feliileten 0 az in-
tegralja.

2. (4p) Bizonyitsa be az alabbi parcidlasi integraldsi szabalyt:
[ Ferad() - dr = Fr)ge(8) ~ Fx(@)glx(a) — [ gemad(s) .

ahol r : [a,b] — R3 a v gorbe egy folytonosan differencidlhaté paraméterezése, f és g pedig
skalarmezok.

3. (8p) Szamitsa ki az u(z,y, z) = (—32%2—222%+2y?23)i+ (4wy2®)j+ (—a® — 32222 +62y*2? )k
vektormezé integraljat az

2 t— 2t
I‘(t) = (2+t2_t_ 1+t>i+1\_/—t(1_t)‘]—|—(COS(’/Tt) —1)1{
gorbe mentén a t = 0 és t = 1 paraméterértékek kozotti darabon.

4. (8p) Hol van a tomegkozéppontja annak a vékony, homogén tomegeloszlast drétnak, amely-
nek alakjat a r(t) = costi + sintj + cosh tk gorbe —m <t < 7 darabja irja le.

5. (8p) Mekkora a felszine az r(u,v) = ui + vj + uok felilet 1 < u? +0? < 4, v > 0
paramétertartomanynak megfelel6 darabjanak?

6. (8p) Integralja az u(z,y,z) = xi + yj vektormezbt az origd kézépponti, z = 0 sikba es6
R sugaru kozépkori, r sugari kor keresztmetszet(i toruszfelillet « > 0 darabjan kifelé (a
kozépkortdl tdvolodd irdnyba) mutaté irdnyitas mellett.

7. (8p) Gauss-tétel segitségével szdmitsa ki a v(x,y, 2) = 23i+y%j+ 2%k vektormez6 integraljit
az 2 + y? + 22 = 9 egyenletii feliileten befelé mutaté irdnyitds mellett.



