Matematika A3 masodik ZH A csoport
Energetika és Mechatronika BSc szakok 2016. november 22.

A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésre.

Név:
Gyakorlat:
Neptun:

1. (3x2p) Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis.

a) Ha f: R? — R folytonos, akkor az v’ = f(x,y), y(zo) = yo kezdetiérték-probléménak
barmely (z9, o) € R? esetén létezik lokalis megolddsa.

b) Barmely n-edrendii kozonséges differencidlegyenlet megolddsai n dimenziés vektorteret
alkotnak.

c) Ha az yi(x) és yo(x) fiiggvények Wronski-determindnsa valamilyen = pontban nem 0,
akkor sehol sem 0.

2. (4p) Legyen f : R? — R folytonos és a masodik véaltozéban Lipschitz-folytonos, és legyenek
y1,y2 - I — Razy = f(z,y) differencidlegyenlet lokalis megoldasai, x; € I. Bizonyitsa be,
hogy ha y;(x1) < ya(z1), akkor minden x € I esetén y;(x) < ya(x).

3. (8p) Hatérozza meg az y' = 2xy differencidlegyenlet y(0) = 1 kezdeti feltételt kielégité meg-
limesze?

4. (8p) Oldja meg az z?y = —a? — zy — y* differencidlegyenletet y(1) = 1 kezdeti feltétel
mellett.

5. (8p) Hatdrozza meg az ze? 4 (z%e¥ +2ye )y’ = 0 differencidlegyenlet &ltaldnos megoldasat.

6. (8p) Az

r_ Y-z _
y = 1+x2+cos(y x)

differencidlegyenlet y(0) = 0 kezdeti feltételt kielégité megoldasa y(x) = x. Hatdrozza meg
a megoldas kezdeti feltétel szerinti derivaltjat.
7. (8p) Hatarozza meg az
;|1 +x 2x — x° n l+z+22—2°
Y= 1 11—z |V —1—2?

differencialegyenlet-rendszer altalanos megoldasat, ha a hozza tartozé homogén rendszernek
yi(z) = (x —1,1) és yo(x) = (2%, 2 + 1) megolddsai.



