1. Priifung am 30. Mai 2024.

(Erforderlich sind 24 Punkte, und mindestens eine gute Losung aus der Theorie.)

1. Theorie (5 x 4P)

1.
2.
3.

Rekursive Definition der Determinanten.
Definition des Eigenwertes und Eigenvektors einer Matrix.

Zusammenhang zwischen der totalen und partiellen Differenzierbarkeit einer
Funktion mehrerer Verdnderlicher.

Das Cauchy-(Konvergenz)Kriterium fiir numerische Reihen.

Wie integriert man eine zweivariable f Funktion auf einem y—Normalbereich?

2. Aufgaben (5 x 8P)

L.

Schreiben Sie die Inverse der A Matrix auf. Ist die Matrix diagonalisierbar?
110

Bestimmen Sie den Eigenraum zum groften Figenwert. A = | 0 1 1
001

Berechnen Sie die Fourier-Koeffizienten und die ersten drei (nicht Null) Glieder
der Fourier-Reihe der Funktion:

fle)=2z ze|-1;1] A flz+2k)=f(x), keZ
Welchen Wert stellt die Fourier-Reihe im Punkt z = 1 dar?

Fiihren Sie den Extremwerttest der folgenden Funktion durch.

f(zyy) = 22%y + 22y — 3y°

Q}'S _ 3y3 . .
Sei f(z;y) = 222 +¢2 (w;9) # (0;0)
0 (z;y) = (0;0)

Zeigen Sie mit Hilfe der Polarkoordinaten, dass die Funktion auch im Ursprung
stetig ist. Berechnen Sie auch die beiden partiellen Ableitungen in (0;0) mit
der Definition (wenn sie existieren).

Integrieren Sie f(z;y) = 2% — 2zy auf dem beschrinkten B C R? Bereich,
der durch y = 4 — 2 und y = —3z berandet ist.
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