
DGL-en - Übungsaufgaben

1. Exakt und auf exakt zurüchführbar

1. Exakt

(a) 2xy − y2 + (x− y)2 · y′ = 0 P (1; 1)

(b) 2xy − y2 + (x− y)2 · y′ = 0 Q(−1; 3)
(c)
(
y2 · sin(x) · cos(x) + y · cos(x)

)
dx+

(
sin(x)− y · cos2(x)

)
dy = 0

(d) 3x2y dx+
(
x3 + 2y

)
dy = 0 P (1; −4)

(e) (y · cos(x) + 2x · ey) dx+
(
sin(x) + x2ey − 1

)
dy = 0 y(0) = −

√
2

(f) (Newton, 1670) 3x2 − 2ax+ ay − 3y2y′ + axy′ = 0 und a ∈ R Parameter

(g) (2xey − 1) dx+
(
x2ey + 1

)
dy = 0 y(1) = 0

2. Auf exakt zurückführbar

(a) 1 dx− xctg(y)dy = 0

(b)
(
4x3 + 2x4

)
y3 dx+ 3x4y2dy = 0 P (1; −1)

(c) (y · ln(y)y · sh(x)) dx+ (x+ yey) dy = 0

(d)
(
2xy4ey + 2xy3 + y

)
dx+

(
x2y4ey − x2y2 − 3x

)
dy = 0

(e) x5y4 + x7y3y′ = 0

(f) y′ · (yex − 1) + y = 0 y(0) = −4

2. Bernoulli-DGL

1. y′ + xy = x ·
√

y3 y(0) = 0, 25

2. y′ − sin(x)y = cos(x)y2 y(0) = e2

3. x2 · y′ + y(2− 4x) = 2x2 · √y

3. LDGL-Systeme

1. Mit der Laplace-Transformation

(a)

{
ẋ = −x− 2y + 1
ẏ = x− 4y − 1

und x(0) = 0, y(0) = 1

2. Ohne Laplace... Stabilität des Ursprungs?

(a)

{
ẋ = x− y
ẏ = −4x+ 1y

(b)

{
ẋ = x− 3y
ẏ = 3x+ 1y
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