
Rigorosum (G3) am 4. Januar 2026.
"Lernen ist Erfahrung. Alles andere ist einfach nur Information." (A. Einstein)

1. Theorie (5× 4P)

1. Die Vektorform und das parametrische Gleichungssystem einer Geraden im
Raum. Und ein Beispiel, wo die Gerade parallel mit der xy− Ebene läuft.

2. Die erlaubten (elementaren) Zeilenoperationen der Gauss-Elimination. Wie
beein�ussen diese Umformungen die Determinante einer quadratischen Matrix?

3. Satz von Abel. (Potenzreihen)

4. De�nition des Gradientenfeldes. Und auch eine hinreichende Bedingung
davon, dass ein Vektorfeld auf einem B Bereich ein Gradientenfeld ist.

5. De�nition der exakten Di�erentialgleichung, und die Form der allgemeinen
Lösung.

2. Aufgaben (5× 8P)

1. Führen Sie den Konvexitätstest der Funktion durch. Dann schreiben Sie
auch die Gleichung der Tangenten im Ursprung auf.

f(x) =
x2

x+ 2

2. Bestimmen Sie den Konvergenzradius, Konvergenzbereich und Grenzfunktion
der Potenzreihe: ∞∑

n=1

(n+ 1)xn+2

3. Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrix. Ist
die Matrix diagonalisierbar? Warum? Was ist die Diagonalform?

M =

 −7 0 −8
0 −3 0
4 0 5


4. Integrieren Sie das Vektorfeld v = (x− y) · i+ 2y · j+ z2 · k auf der oberen

Halbkugel�äche x2 + y2 + z2 = 1, z ≥ 0, die "nach aussen" gerichtet ist.

5. Schreiben Sie die allgemeine Lösung der folgenden Di�erentialgleichung auf.

y′′ + 4y′ + 4y = x
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