
Testaufgabe A3G3, am 16. September 2025.

1. [10 P] Welche Ausdrücke sind de�niert bzw. nicht de�niert? (Warum?)
Berechnen Sie das Ergebnis der erklärten Operationen! rot gradv, div rot v,
〈rot v; grad u〉, 〈∇; v〉, rot rot rot v.

v(r) = (x+ y) · i+ (yz) · j+ z2 · k, u (r) = ln (xyz)

2. [10 P] Bestimmen Sie die Masse der dünnen Metallplatte, die mit dem (Un)Glei-
chungssystem x2+ y2 = 4 ∧ 0 ≤ z ≤ 5 de�niert ist, wenn f(x, y, z) = x2 · z
die Massendichte ist.

3. [10 P] Integrieren Sie das Vektorfeld

v(r) =
√
x2 + y2 · i+

(
xy2 + y · ln

(
x+

√
x2 + y2

))
· j+ 0 · k

längs der negativ gerichteten Randkurve des Rechteckes:

x ∈ [1; 4] , y ∈ [0; 2] , (z = 0)

4. [10 P] Lösen Sie das Anfangswertproblem.

1− xy√
1− x2

+
√

1− x2 · y′ = 0 ∧ y(0) = 1

5. [10 P] Lösen Sie das Anfangswertproblem mit der Laplace-Transformation.

y′′ − 4y = δ(t) ∧ y(0) = 0, y′(0) = 1

6. [10 P] Ermitteln Sie die allgemeine Lösung des Di�erentialgleichungssystems,
und untersuchen Sie die Stabilität des stazionären Punktes (des Ursprungs...){

ẋ = x− 3y
ẏ = 3x+ y
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