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2]1. el6das:
Hatarozott integralok kiszamitasa
Numerikus integralas
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Hatarozott integral kiszamitasa parcialis integralassal
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Feladat
/2 (2 /2 /2 (2
/mcos(Qx) dz = {msm( x)} — / sin(2z) dz =
2 | 2
w/4 /4
f@)=a Fa) =1

g'(x) = cos(2x) g(x) = %
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Hatarozott integral kiszamitasa helyettesitéses integralassal

b ty
/ faydr = [ pa®)a0)

ahol & = z(t) monoton fliggvény és x(t,) = a, x(ty) = b.

1 T
[ o
0 693—1—1
1

Ha t = e* = z(t) = Int, melynek derivaltja: 2/(t) = T

Hatarok: ha z =0, akkor to = e¢® =1, ha z =1, akkor t; = el =e.

c ot 1 ¢ 1 e 0
L —dt:[ ¢ t] — arctg(e) — ~.
/1t2+1t /1t2+1 arctg(t) || = arctg(e) = 5

Peélda:
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Feladat

/07r sin(y/z)dz =

d
Hat:ﬁéx:tz,hat>0,és£:2t.

Hatarok: z=n2~t=n z=0~t=0

:/ sin(t) - 2t dt = 2/ tsin(t) dt =
0 0

fO =t g =sint) — =1, gt)=—cos(t)
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Hatarozott integral kiszamitasa parcialis tortekre bontassal

2

3 4 3 2 3
x* +1 ¢+ 1 x
= T dz= Nt — = de=|=
/zx%c—l) ! /2(“ e {2 ”]ﬁ

+/3A+B+Cdx—
o x 22 (x—1)

2*+1  Az(x—1)+B(x—1)+Cz* Aa® — Az + Bx — B+ Ca?

z?(z — 1) z?(z —1) z?(z —1)
A+C=1, B-A=0, -B=1 = A=-1,B=-1,C=2

3

15 3.1 41 2 7 1
(2 )4—/2 3:+3:2+(3:—1) z =g+ n|x|+x+ n |z |2

% —1In(3) +1n(2) + % - % +2In(2) —2In(1) = 13—0 —In(3) + 31In(2).
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Integralkozelité modszerek

Adott egy f : [a,b] — R korlatos fiiggvény, melynek nem ismerjik a
primitiv fliggvényét. A hatéarozott integral definici6jaban hasznalt kdzeli-
t60sszegek segitségével becsiilhetjiik az integral értékét.
Téglalap-médszer. Felosztjuk az integralasi intervallumot

a=x0 <X <X << Tp_1<xp=>o,

és az osztépontok kozdtt &; € [x;—1,x;]-ben vett fiiggvényértéket f(&;)-t
vessziik magassagként.
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Téglalap-médszer

A kozelit6 modszerekben altalaban feltessziik, hogy a felosztas egyenletes
(ekvidisztans), azaz
b—a b—a

A= , & xi=a+(i—1)
n n

,t=1,...n.

A &; helyek valasztasa szerinti kiilonb6z6 moédszerek:

® ha & = x;_1, bal végpontos médszer

51=31(6) LS )

n n

® ha & = x;, jobb végpontos mddszer,

Ti + i
*ha§ = % kdzéppontos médszer.

Matematika Al eladas



Peélda

Szamitsuk ki az 1 sugara negyedkér alatti teriiletet (7/4 & 0, 7854 )kdzelitve.

flx)y=+1-22, z€]0,1].

Bal végpontos médszerrel, n = 5-re

% (F(0) + F(0.2) + F(0.4) + F(0.6) + F(0.8)) =

1
5(1+O, 97940, 916+0, 840, 6) = 0, 859

Kozéppontos mddszerrel, n = 5-re

(£(0.1) + £(0.3) + £(0.5) + f(0.7) + f(0.9)) =

ot =

1
= = (0,995+0,954+0, 866+0, 714+0,436) = 0,793
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Trapéz-modszer

Felosztjuk az integralasi intervallumot n egyenlé darabra (ekvidisztans),
azaz ) )
—a , —a
A; = ,és wi=a+(i—1)
n

,i=1,...n.

Az (2,0), (i—1,0), (zi—1, f(xi—1)) és (z;, f(x;)) pontok &ltal kifeszitett
derékszogii trapézok teriiletével kozelitjiik a fliggvény alatti teriiletet.

Y

f ; ; ; ; ; i
a X Ty T3 X4 b

b—a <= f(zi-1 T b—a a
5.2t z;f( )+ f(w) _ b= (f(2>

+ flz) + -+ f(@a-1) + 10
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Peélda

Szamitsuk ki az 1 sugara negyedkér alatti teriiletet (7/4 & 0, 7854 )kdzelitve.

flx)y=+1-22, z€]0,1].

<f<0> + £(0.2) + £(0.4) + £(0.6) + £(0.8) + f(;)) B

1 0
(2 +O,979+0,916+0,8+0,6+2> = 0,759

Y

1 +—
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