7. Gyakorlat - Megoldasok
Széls6értékek, monotonitas

F1. (Monotonitas, szélsGérték) Hatarozzuk meg az alabbi fliggvény monotonitasi intervallu-

mait, lokalis szélsGértékhelyeit és lokalis szélsGértékeit!
3
(a) f(z)

- D; =R,
(b) f(z) =2 —In(1+x), Dy = (—1,400),

T 32+ 1

(¢) f(z) =a® — 5zt + 5% + 1, Dy =R.

(d) (Hf) f(z) = 3z* — 82% + 622 + 2, D;=R.

Megoldas [F1].

322322 +1) —2* - 6 3zt + 322
(@) f'(z)= z( ?3; —2 1)2$ r_ (‘;x?—:— 136)2 >0 Vzx e Rigy a fiiggvény monoton névs

R-en és ott szigorian monoton névs, mivel a derivalt csak O-ban lesz 0. f'(z) = 0, ha = = 0, de

ott a derivaltfiiggvény nem valt elGjelet, tehéat nincs szélsGértéke.

, . 1 oz
() flo)=1 142 1+z

f/>0haxz>0. f/=0,haxz=0,itt f' negativbodl pozitiv értékekbe valt, tehat lokalis minimuma

, a nevezd pozitiv, mivel x > —1, igy f’ < 0, ha x < 0, valamint

van a fiiggvénynek. Ertéke f(0) =0 —In(1) = 0.

x (—1,0) 0 (0, 00)
f'(@) - 0 +
f(z) sz.mon.csOkk. lok.min.(0) sz.mon.ng.

(¢) f'(x) =52t — 2022 + 1522 = ba?(2? — 4z + 3) = 5z?(z — 3)(x — 1)

x (—00,0) 0 0,1) 1 (1,3) 3 (3,00)
f'(x) + 0 + 0 - 0 +
f(x) sz.mon.ng. - sz.mon.nd lok.max.(2) sz.mon.csokk. lok.min.(—26) sz.mon.nd.

Lokalis maximum értéke van az « = 1 helyen: f(1) = 2, és lokalis minimum értéke van az z = 3-

ban: f(3) = —26.

(d)  f'(z) =122% — 242? + 122 = 122(2* — 22 + 1) = 12z(x — 1)?
Ha x < 0, akkor f szig. mon. csokken, ha x > 0, akkor f szig. mon. né. Lokalis maximum értéke

van az x = 1 helyen: f(0) = 2.



F2. (Globalis szélsG6értékek.) Hatarozzuk meg az adott intervallumon az alabbi fiiggvények
abszolit maximumat és minimumat (ha azok léteznek), és mondjuk meg azt is, hogy hol veszi fel

a fiiggvény a szélsGértékeket.

(a) f(z) =223+ 32— 122 +1, x € [—1,5],
(1) J@) =20+ 22 w0 +00),
(¢) (Hf) f(z) =23 -4z, =z €]0,+00).

Megoldas [F2]. (a) f'(z) =62 +6x —12=06(z>+2—2) =6(z —1)(z+2), f/(z) =0, ha

x =1 vagy x = —2 (de ez nincs a vizsgalt tartomanyban).

x

-1

(7171)

1

5

0

+

(14)

mon.csokk.

lok.min. (—6)

mon.né

(266)

Globalis maximum értéke: f(5) = 266, globalis minimum értéke f(1) = —6 megegyezik a lokalis

minimummal.

~ 200 2% — 200

(0) fl(z)=2 = , [/(x) =0, ha z = £10.

2
x (0,10) 10 (10, 00)
f'(x) - 0 +
f(z) mon.csokk. lok.min.(40) mon.né
Itt h%l+ 2 + — = 00, tehat lokélis maximum értéke nincsen a fliggvénynek az adott tartoméany-
T— T
200
ban. Mivel lim 24+ — = oo szintén, igy a globalis minimum értéke f(10) = 40, megegyezik a
T—00 x
lokalis minimummal.
16
(c) Globélis minimuma van az * = —=-ban, a minimum értéke: ———.

V3 3v3

F3. (Sz6veges szélsGérték feladat) Adri mézeskalacsot arul az adventi vasarban. Ha az elGal-
litasra darabonként x petakot kolt, akkor darabjat 6/z petékért tudja eladni. Mennyit koltson
az elGallitasra, hogy a darabonkénti haszna maximalis legyen?

Megoldas [F3]. Adri haszna egy siiteményen: h(x) = 6y/x — z, ha x > 0. Ekkor h'(z) =
3 3—
7 1= \/%/E A h'(z) =0, ha /z = 3, azaz = 9, ekkor a haszonfliggvény:
T (0,9) 9 (9,00)
R (z) + 0 +
h(z) Sz.mon.ng. lok.max.(9) sz.mon.csOkk.

Igy 9 petakot kell kéltenie darabonként az elGallitasra.



F4. (Szoveges szélsgérték feladat) Magyarorszagon a teljes lakossag 1 év alatt dsszesen 10'3
forintnyi jovedelmet kap. Tudjuk, hogy ha a keresetek x%-at kellene jovedelemadoként befizetni,
akkor a lakossag a befizetend6 ad6 £5-ed részét elcsalné (nem fizetné be). Ilyen feltételek mellett
mekkorara kellene az adokulcsot allitani, hogy a leheté legtobb pénz folyjon be?

Megoldas [F4]. A befolyt ado értéke az adokules fiiggvényében

2

i r X X
—108. L . L oo 0 < 2 < 100, tehat
a() 100 100 50 TR0 ) = &= 2 tea

2 —2
a'(z) = 10" (1 — 5—3) = 10" (5050 x), ahol ¢/(z) = 0 ha = = 25.

z 0 (0,25) 25 (25,100) 100
a(x) + + 0 - -
a(x) mon.né(0) mon.né lok.max.(12,5 - 10™) mon.csokk. mon.csokk.(—10'%)

Igy a fiiggvény globélis maximumhelye megegyezik a lokélissal z = 25. 25%-o0s adokulcs bevezetése
a legjobb.

F5. (Hf) Egy futopalyat épitenek egy téglalap alaku focipalya koriil tgy, hogy a focipalya két
hosszabb oldala mentén egyenes, révidebb oldala mentén félkorpalyat alakitanak ki. A futopéa-
lya teljes hossza 400 méter lesz. Mekkora legyen a focipalya oldalainak hossza, hogy a teriilete
maximalis legyen?

Megoldas |F5]. A pélya keriilete 400 = 2y + z, teriilete a focipalya oldalhosszainak fiiggveé-

400 — 2
nyében T'(x) zx-yzx-%:%(n—%, ahol 0 < x < 400/7.
, o 200
Ekkor T"(x) = 200 — m, ezért T'(x) =0 ha x = —.
T
x (0,200/7) 200/7 (200/7,400/7)
@) n 0 -
T(z) mon.né lok.max.(20000/7) mon.csokk.

A globéalis maximumhelye megegyezik a lokalissal 2 = 200/7. Ekkor y = 100, a focipalya teriilete
pedig 20000/

Opcionalis(ha marad idg)
F6. (Szoveges szélsGérték feladat) Hatérozzuk meg az R sugara korbe irhaté maximaélis terii-

lettd téglalap oldalainak hosszisagat és teriiletét!

Megoldas [F6]. Ha x és y jeloli a téglalap két oldalhosszat, akkor T' = x -y, és 4R? = 2 + 32,
tehat T'(z) = o - VAR? — 22, a 0 < x < 2R feltétel mellett.

1 AR? — 222

T/:L‘: 4R2—I’2+Q3——2§C B y——————
(@)= v i =) T i

z (0, V2R) V2R (V2R,2R)
T'(z) + 0 —
T(z) mon.ng. lok.max.(2R?) mon.csokk.

Globalis maximumhelye megegyezik a lokalissal z = y = V2R oldalhosszak mellett a teriilet ma-
ximélis nagysiga 2R?.



