6. Gyakorlat - Megoldasok
Differencialszamitas

F1. (Fiiggvények derivaltja) Szamitsuk ki az alabbi fiiggvények derivaltjat!

() flx)=a%— 522+ 5z + 11, ) F@) =it gz
(c) flz)=3"—cos(z) (d) flz)=(1+2°) tg(x)
(¢) (HF) () = e -sin(z) () Sy =222
(9) flx)= th((ﬂﬁ)) (h) (Hf) f(z) = (log2(:c)) .
In?(z x + 5)sh(x
() @) ==, G) () fa) = 2
Megoldas [F1].
(a) f(x)= (23=bx2+5x+11) = (23) —5(22)/ +5(z) +(11) = 322 —5(2z)+5+0 = 322 —10z+5.
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(¢) f'(z)=(3"—cos(z)) =3"-1n(3) — (—sin(x)) = In(3) - 3" + sin(x).

(d) f'(x) = (1+2")tg(x)) = (1+2°)tg(x) + (L + 2°)tg'(x) = (0 + 32?)tg(z) + (1 +27)

(e) f'(x)=(e"sin(z)) = e*(sin(z) + cos(x)).
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F2. (Erintsk)

(a) Legyen

f) =12t reRr\ {1,
Szamitsuk ki f'(z)-et. Mennyi az zo = 1 pontban az érint6 iranytangense? Irjuk fel az
xg = 1 pontban az érintéegyenes egyenletét.

(b) Irjuk fel az f(x) = sin(z) fiiggvény grafikonjahoz huzott érinté egyenes egyenletét az

xo = m pontban. Lesz-e a fliggvénynek vizszintes érintGje?

(c¢) (Hf)Irjuk fel az f(x) = (22+1) e” fiiggvény ¢ = 0 pontjéahoz tartozé érints egyenletét.
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Ha o = 1, akkor f/(1) = S iranytangens nagysaga. Igy az érinté egyenlete

y= )@ — o) + f(w0). Amany =~ — 1) +0.

(b) f'(z) = (sin(x)) = cos(x), f'(7m) = cos(m) =—1, f(r)=sin(n) = 0, tehat az érintd
egyenlete y = (—1)(z —7m) + 0 =7 —z.
Az érinté akkor vizszintes, ha f'(xg) = 0. Keressiik a derivalt fiiggvény zérushelyeit. f'(z) =
cos(z) =0, haz = g + k7, ahol k € Z. Ezekben a pontokban az érinté vizszintes, meredeksége 0.
Példaul az xo = g—ben az egyenlet y = 0(x — m/2) + sin(7w/2) = 1.

() fl(z) = ((z* +1)e*) = 2ze® + (2 + 1)e”, f/(0)=2-0-e"+ (02 +1)e" =0+ 1 =1,

f(0) = (0% +1)e” = 1. Tehat az érint6 egyenlete y = 1(z —0) + 1 =z + 1.

F3. (Lancszabaly) Az osszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az alabbi

fliggvények derivaltjait.

(a) (32% + 4z +1)5,
1
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(¢) (Hf) Va2 +1,
(d) (Hf) e,

(e) cos (e**T3).



Megoldas [F3].
(a) f'(z) = ((32% + 42 +1)°) = 5(322 + 4o + 1)*- (62 + 4).
1

(
®) f'(z)= ((1 + %)*3)' = (=3)(1+ ¥z) " (0 + gx—3> -
() fllx)=(Wa2+1) =
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(e) f'(z) = (cos (e**+3)) = —sin (e**13) . (e2*13) = —sin (e2*3) . 213 . (22 + 3) =

— —sin <€23:+3) . e2&7-1—3 .9,



