8. Gyakorlat - Megoldasok
Konvexitas, Aszimptotak, L’Hospital-szabaly

F1. (Konvexitas) Adjuk meg azokat az intervallumokat, amelyeken az f fiiggvény konvex, illetve

konkav. Van-e a fliggvénynek inflexiés pontja?

(a) f(z)=22%—212% + 36w,

(b) fla) = ——.
(c) (HE) f(zx)=ze™.
Megoldas [F1].

(a) f"(x) = (62% — 42z + 36)" = 120 — 42
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A szamlal6é x = 0-ban 0 lesz, x < 0-ra negativ, x > 0 esetén pozitiv, mivel az 22 — 3z + 3 kifejezés

mindig pozitiv. A nevezs pozitiv, ha x > 1.
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(¢)  f"(z) = 5e75(5x — 2). Mivel e~ mindenhol pozitiv, ezért
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F2. (Aszimptotak) Van-e az [ fiiggvénynek aszimptotaja? Ha igen, akkor hatarozzuk meg az

aszimptota egyenesének egyenletét!

(0) fla) = 2,

(0) f(z) =2° —2* -2z,
202 —3x + 1

(c) flz)= T2l

(d) f(z) = V42?2 + 3z +1,
(¢) (HE) f()=VimT L

Megoldas [F2].
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azaz a fiiggvény a oo-ben az y = x egyeneshez tart.
Hasonlbéan a —oo-ben is ugyanez az egyenes adodik ferde aszimptotanak.

(b) A fiiggvény mindenhol folytonos, nincsen fiiggéleges aszimptota.

lim 2® — 22 —2x = oo Nincsen vizszintes aszimptota.
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r—+oo €

(¢) A fliggvény R-en folytonos, nincsen fiiggsleges aszimptota. Vizszintes aszimptotija a

+oo-ben az y = 2 egyenes, mivel
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(d) A fiiggvény R-en folytonos, nincsen fiiggsleges aszimptota.
lir:il V4xr? 4+ 3r + 1 =00 Nincsen vizszintes aszimptota.
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azaz a figgvény a oo felé az y = 2x + 1 egyeneshez tart.
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azaz a fiiggvény a oo felé az y = —2x — 1 egyeneshez tart.

(e) A fliggvény R-en folytonos, nincsen fiiggsleges aszimptota. Nincsen vizszintes aszimptota.

A fiiggvény a oco-ben az y = x egyeneshez, a —oo-ben pedig az y = —x egyeneshez tart.

F3. (L’Hospital-szabaly) A L’Hospital-szabaly alkalmazéséval szamitsuk ki az alabbi hatarér-

tékeket. Azt is allapitsuk meg, hogy milyen tipusi kritikus hatarértékrsl van szo.
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Megoldas [F3].
in(2r — 4 ()
(a) lim sin(2z — 4) = — ~ lim 2cos(2x — 4) cos*(z — 2) = 2.
=2 tg(r —2) 0 LHz—2
. In(z)  To0” 1
O s T o etk T
(©)
1
i ” YA i 2
lim tg (x) z 07 o Timn 598 (x) ~ im 1 — cos*(x) _
2—0 ¢ — sin(x) 0 LH2-0 1—cos(z) =0 cos?(x) — cos®(z)
, sin?(x) 70" , 2sin(x) cos(x)
= lim = ~ lim - - =
2—0 cos?(x) — cos3(x) 0 LH2—=0 —2cos(z)sin(z) + 3 cos?(z) sin(z)
: 2 2
= lim == =2
2—0 —2 + 3 cos(x) —2+43

) ex _ 1 77077 ) eCL‘ 1
~ lim|—m————— | =— ~ lim| —— | ==
L'Haz—0 \ e + ze® — 1 0 L'H 20 \ 2e* + xe® 2



