9. Gyakorlat - Megoldasok
Teljes fliggvényvizsgalat

F1. (Fgv.vizsgalat.) Az alabbi fiiggvényeken végezziink teljes fiiggvényvizsgalatot:

(a) f(z)=2*—bx?+4,
0 1) = (5545

(o) () f(r) =2,
(d) f(x) =+x?—5x+6,
(6) fla) = .

(f) (Hf) f(x) =ze™.

Megoldas [F1]. (a) f(z)=2a2*—52>+4
1. értelmezési tartoméany: R

2. zérushely: a = 22 helyettesitéssel masodfoku kifejezés a? —5a+4 = 0 gyokei az 1 és a 4. Igy
a fliiggvény szorzat alakja: f(x) = (22 —1)(2* —4) = (z — 1)(z + 1)(z — 2)(x + 2).
3. parités: f(—z) = (—z)* —5(—x)? +4 = 2* — 5z* + 4 = f(x), tehat paros.

periodicitas: nem periodikus (pl. véges sok nullhely van).

4. értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

4
lim f(z) = lim 2* — 52 +4 = limx4<1—i+—>:oo

T—00 T—00 T—00 qj2

4
lim f(z)= lim 2t — 522 +4 = lim x4(1—£+—):oo

T—r—00 T——00 r——00

Nincs vizszintes aszimptota.

Ferde aszimptota:

a:limM: limx3—5:17—|—é:limx?’(l—i—ki):oo.

r—o00 I T—00 x T—00



Nincs ferde aszimptota a +oco-ben. Hasonl6 szamolassal kapjuk, hogy a —oo-ben sincsen

5. els6 derivalt: f'(x) = 423 — 10z = 2x(222 — 5),

5
melynek x =0 és x = :I:\/; a zérushelyei.

v | (moo /D | =3 | (-/30) 0 0,/%) 5| (/2,400
I - 0 + 0 - 0 +
f Ny lok.min. N lok.max. Ny lok.min. N
A lokalis maximum értéke: f(0) = 4, a lokélis minimum értéke: f(—4/2) = f(/3) = —1.
6. masodik derivalt: f”(x) = 1222 — 10, melynek nullhelyei az = + %
f// + O 0 +
f — infl. ~ infl. —
7.
35 -3 25 - 5—1 05 | 05 N5/§ 2.5

8. értékkészlet: {—Z,oo).




o= (274
1

1. értelmezési tartomany: R\ {—5}

2. zérushely: z =1

—r—1\? 1)’
3. paritas: f(—x) = (#H) = (;xt 1) # £ f(z), tehat nincs paritésa.

periodicitas: nem periodikus (pl. véges sok nullhely van).

4. értelmezési tartomany szélein hatéarértékek:

i f) = 1 (x—1)2 9 ( 1 ) 9 1
im f(zr)= lim =— lim =—- =00
r—1\> 9 1\ 9 1
m f(@) = lim (295 + 1) T o (Qx + 1) 10—~
r—1\2 —INT N
J:%of<x>:£££z(2x+ ) = \err) = 5) !
2 1\ 2 2
m fe) = T (QH 1) = <2+ %) - (5) ~1
1 . : 1 . .
r = —é—nél fiiggsleges aszimptota van. Az y = — vizszintes aszimptota.
-1 2 1—-2(x—1 6(r —1
5. els6 derivalt: f'(x) = 2- < s (x—1) = (x=1) , melynek = = 1 a zérushelye.
2z +1 (2x +1)? (2x 4+ 1)3
f - - 0 +
f ya Ny lok.min. ya

A lokalis minimum értéke: f(1) = 0.

(22 4+ 1) — (x —1)3(2z +1)*- 2 6. (2z+1) =6z —1) _

6. masodik derivalt: f”(z) =6 - (22 +1)° - (2x +1)*




7 melynek nullhelye az x

7 —A4x
(2x + 1)

o -

infl.

f/l

3 925 —

2

8. értékkészlet: [0, 00).



x? =3
2—x

1. értelmezési tartomany: R\ {2}

2. zérushely: x = j:\/g

—2)?—3 2?3
(=2) _Z # f(x), tehat nincs paritasa.

3. paritas: f(—z) = rtr 272

periodicitas: nem periodikus (pl. véges sok nullhely van).

4. értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

2-3 1
lim f(z)= lim ’ =— =—-
T—2+ =24+ 2 — 1 0—
2-3 1
lim f(z)= lim ~ = — =
r—2— z—2— 2 —x 0+
Az x = 2 fliggbleges aszimptota.
. . r?=3
=iy =
. 2 =3
S = ey =
Nincs vizszintes aszimptota.
_ 3
im L) g T
i T T—00 2 — X
2 -3+ 2z —a? —3+2
limf(a:)+x:limx TEETY g 2P
T—00 T—00 2 —1x 2900 2 — 1
igy a ferde aszimptota a +oo-ben y = —x — 2. Hasonl6 szamolassal kapjuk, hogy a —oo-ben
ugyanez az egyenes.
o 20(2—x)+ (2> —3) 4o —2*-3
5. els6 derivalt: f'(z) = PEE = PEE
melynek x = 3 és z = 1 a zérushelyei.
r | (—oo,1) 1 (1,2) || (2,3) 3 (3, +00)
1 — 0 + + 0 —
f Ny lok.min. ya ya lok.max. Ny




A lokalis minimum értéke: f(1) = —2, a lokalis maximum értéke: f(3) = —6.

L . (4 —22)(2—x)* + (4o — 2* — 3)2(2 — x) 2
) . " = l
6. masodik derivalt: f"(z) = 2 —2) 22 melynek

nincs zérushelye.

x (—00,2) (2,00)

f// + _

8. értékkeészlet: R\ (=6, —2) = (—o0, —6] U [—2, 00).



(d) f(zr)=+Va?—=bxr+6
. értelmezeési tartoméany: R\ (2,3) = (—o0,2] U [3, 00)

. zérushely: z = 2,3

. paritas: f(—xz) = +/(—x)% + 5z + 6 # £ f(x), tehat nincs paritasa.

periodicitas: nem periodikus (pl. véges sok nullhely van).

. értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

lim f(z) = lim Va2 -5z +6=10

r—2— T—2—
lim f(x)= lim Va2 -5z +6=0
z—3+ z—3+

Nincs fiiggtleges aszimptota.

lim f(z) =va?—-5x+6=o00
T—r—00

\/2_7
i J@) _ Ve —5e 46

T—r00 T T—00 T

2_5p46—22 b
lim f(z) —x = lim Va2 —5x 4+ 6 — 2z = lim ’ v r_2
T—00 T—00 zﬁoo‘/x2_5x+6+x 2

=1

5
igy a ferde aszimptota a +oo-ben y = x — 3 Hasonl6 szamolassal kapjuk, hogy a —oo-ben
5

az Yy = —x + 5 egyenes.

2r — 5
12 —5r+6

. els6 derivalt: f'(x) =



5
melynek z = 3 a zérushelye.

T (—00,2] (3, +00)
i - L
6. masodik derivalt:
20 — 5
422 "Bz +6— e 2r—0o
e 2 —5x +6— (22 5)\/m_4372—20x+24_(2m_5>2
— 422 — 202 + 24 B W Wl

melynek nincs zérushelye.

x (—00,2] [3,00)

f// _ —

f —~ —~
7.

Oty

5 5

8. értékkeszlet: [0, 00).




1. értelmezési tartoméany: R

2. zérushely: nincs

e " 1
= # £ f(x), tehat nincs paritéasa.

3. paritas: f(—x) = T Te= e gl

periodicitas: nem periodikus.

4. értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

li = 1 = =1
Jim f(z) = lim -—n = lim
e” 0
1 = 1 = =

Nincs fiiggsleges aszimptota. Vizszintes aszimptota van a oo-ben: y = 1, a —oo-ben pedig

y = 0. Ferde aszimptota nincs.

5. els6 derivalt: f'(z) = e( ?11) )s < - (1_E 7 melynek nincs zérushelye.
er er
x (—00, +00)
! +
f /

6. masodik derivalt:

f//(x) _ em(l + em)2 _ 262:1@(1 + eac) _ e% + 262z + €3x _ 2623: _ 2€3m _ et — €3m _ ew(l _ em)
(11 et (1+ev) (Iten)t ~ (Lterp

melynek zérushelye az z = 0.

T (—00,0) 0 (0, 00)
f// _|’_ 0 i
f — infl. —~




8. értékkészlet:

,,,,,,,,,,,,,,,

(0,1).

10



(f) flx)=ze™
1. értelmezési tartomany: R
2. zérushely: x =0

3. paritas: f(—z) = (—xz)e* # +f(z), tehat nincs paritésa.

periodicités: nem periodikus.

4. értelmezési tartomany szélein hatarértékek:

. ] L i 1
Jim f(z) = lim = oo lim o5 =0
lim f(z) = lim ze ™ = —o0- 00 = —00

T—r—00 T—r—00

Nincs fiigg6leges aszimptota. Vizszintes aszimptota van a oo-ben: y = 1. Ferde aszimptota

nincs.
2x 2 2z 1—2
5. elsd derivalt: f'(z) = ‘ 1 = = 2 $, melynek zérushelye az © = %
e xr e XL
x (—00,1/2) 1/2 (1/2,00)
r + 0 -
f s lok.max. N,

1
A lokalis maximum értéke f(1/2) = %"
e

6. masodik derivalt:

—2e* — (1 —2x)2e** 4o —4

f(x) = o = ——, melynek zérushelye az z = 1.
e e
x (—o0,1) 1 (1, 00)
f — 0 +
f —~ infl. —

11



0.2+

8. értékkészlet: (—oo,
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