10. Gyakorlat - Megoldasok
Hatarozatlan integralok (primitiv fiiggvények)

F1. (Primitiv fgv. keresése) Keressiik meg azt az f fliggvényt, amelyre

(o) F@)= 5 SH=1

(b) f"(z) =3e"+5sinz, [f(0)=1, f'(0)=2,
(¢) (Hf) f"(z)=cos(3z) és f(0)=1és f'(0) =6.
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Megoldas [F1]. (a) Ha f'(z) = N akkor /z fiiggvény derivalasabol (y/z + ¢) = Ne latjuk,

hogy a primitiv fiiggvény f(z) = /z + c. Ekkor f(4) = v/4 4 ¢ = 1 egyenletnek megfelels konstanst kell

valasztanunk. Igy ¢ = —1, tehat f(z) = \/z — 1 a megoldas.

(b) Ha f"(z) = 3e*+5sinz, akkor a f/(x) = 3e® —5 cos(z) + ¢1 primitiv fiiggvények koziil valasztjuk,
mivel (3e* — 5cos(z)) = 3e® + 5sinz. Ekkor f/(0) = 3¢” — 5cos(0) + ¢ = 3 — 5+ ¢ = 2 egyenletnek
megfeleld konstanst kell vélasztanunk. Igy ¢; = 4, tehat f'(z) = 3e® — 5cos(z) + 4. Ekkor, mivel
(3¢ — 5sin(x) 4+ 4z)" = 3e® —5cos(x) +4, ezért f(x) = 3e” — 5sin(x) 4 4z + ¢ primitiv fiiggvények koziil
f(0) =3e* —5sin(0) +4-0+c2 =3 — 0+ 0+ co = 1 egyenletnek megfelel konstanst kell valasztanunk.
Igy co = —2, tehat f(x) = 3e® — 5sin(x) + 4 — 2 a megoldas.

— cos(3x) 10

(¢) f(z)= T+6x+§'

F2. (Primitiv fgv.) Szamitsuk ki a kovetkezd hatarozatlan integralokat!

(a) /x2—|—2x—3dx
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(d) (Hf) /(\/§+2)3dx,

Megoldas [ F2].
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(a) /x2+2x—3dx:z+x2—3x+c,
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(b) /ﬁ—i—%dxz/ﬁ%—xédx:3373—1—3:1:@—1-0:3\/373—1-2\3/:?—1—0,
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(c) /(x;}) A +\/§+ dxz/xi+2x%+x—$dx:5x/:c5+3vx3—2\/§+c,
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(d) /(\/5—1-2)3 dz::g\/x75+8\/1§+3z2+8$+c.



F3. (Egyszeri helyettesités) Szamitsuk ki a kovetkezd hatarozatlan integrélokat!
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(e) / Bz —6)5
(b) / sh(5z — 3) dz
(c) /x3(4:v4 +6)"dz
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Megoldas [F3].

dx
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(b) /sh(5x—3)dx:gch(5x—3)+c,
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(d) /63x+5dm:§/63x+5-3e dngln‘e +5}+c,
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(e) / o2 (1) /iE () dr = 24/tg(x) + c.

F4. (Parcialis integralas) A parcialis integralas szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az alabbi

hatarozatlan integralokat!

(a) /xe?’xdx

(b) / 2 cos(5z) da
(o) / arcsin(3z) da

Megoldas [F4].
(a) /xe?’mdx:x?— %dx:x%—%—l—c,
(b) /x2 cos(bx)dz = wa—/ Qx.sin(T5x) dz = 2° sinéf)x) —1—2:1:*6082(5596) —|—2/ 0082<55m)
2 sin(5x) N 2$COS2(§$> B 2511;(25;) te
(c) /arcsin(?)x) dz = zarcsin(3z) — / \/%93:2 dz = zarcsin(3x) + %m +c.

dx =



