11. Gyakorlat - Megoldasok
Teljes helyettesités, parcialis tortek és hatarozott integralok

F1. (Helyettesités.) Alkalmas helyettesitéssel szamitsuk ki az alabbi hatérozatlan integralokat:

(a) /e%dx,
1

(b) /md%
(e) /x\/'c')—i-—xdx.

Megoldas [F1].

(a) Valasszuk t = /x helyettesitést, ekkor z = 3, igy Z—f = 32
A valtozo cseréjével / Ve dy = / el - 3t2 dt
A parciélis integralas technikajat kétszer alkalmazva az integralon
/et-3t2 dt = et~3t2—/et~6t dt = et~3t2—et~6t—|—/ e'-6dt = e'-3t°—e"-6t+e'+c = €' (3t*—6t+6)+c

A valtozot visszacserélve: /e%dx — eVo(3V22 — 6z +6) +c.
dx

1
dt — t

(b) Valasszuk t = e” helyettesitést, ekkor x = In(t), igy

1 1 1 1
A valtozo cseréjével / prp— dz = /Eg dt = / ) dt = arctg(t) + ¢ = arctg(e®) + c.

d
(c) Valasszuk t = /5 + x helyettesitést, ekkor z = t? — 5, igy d—f = 2t.
t° t3
A valtozo cseréjével /x\/5 +adr = /(t2 —5)t-2tdt = /2t4 — 103 dt = 23 — 10§ +c=
2 5 10 :
= 5(5 +x)z — 3(5 +1)2 +c

F2. (Parc.tortek.) Hatarozzuk meg az alabbi hatarozatlan integrélokat:
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(c) /xz_gda:.




Megoldas [F2].

(a) /%dx:/(x+4)§f__33)+1de:/x+4dx+/

10
dox =
3

22
:?+4x+101n|$—3|+c.

(b) /2z2++25dx:i/2$3i5dx+/2x22+5dx:iln‘2x2+5‘+§/ﬁdx:
V?
:iln|2x2+5|+\/E/Q—E)de=iln|2w2+5}+\/garctg (\/gx> +c.
<\/gx) +1

() /m22_9dx:/($_3)2(x+3)dx

Parcialis tértekre bont A n B Ar +3A+ Bx — 3B
I'Clalls tortekre pontva: = =
. @Sz +3) 1-3 1+3 (z —3)(z +3)

Tehat A+ B=0, 34—3B—=2 — A— -, B— —=

1
3 3

2 3 3 1 1 1, |z—3
dr = 8 dr— 3 _dr=-1 —3|—=1 3 =-1 .
/(x—3)(x+3) v /:p—s g /x—I—S v=ghle=3f=ghjr+3+e=3n x—|—3‘+c
F3. (Hatarozott integral.) Szamitsuk ki az alabbi hatarozott integralokat:
1
(a) / Vox + 4duz,
0
3
) [T
1
4
(¢) / In(5zx — 2) duz,
1
€ 43 1
(d) / sin(ln x) d.
1 T
4
(e) / %dx.
3 x4 —3x+2
Megoldas [F3].
! 2 b 3 3 2(27—8) 38
5 ddr = | —+/(5 4)3 :—< — 4):—:—.
(a) /0\/ r+4dz {15 (b + )]0 B V9 - V4 B 5
3
i 1 . 1(1+a%)s ’
(b) /Q;2\/31+x3dx——/3x2(1+x3)3dx— L —1—430)3 = —(1—|—w3)§ =
285 — 23




(© / In(z) dz = zln(z) — / v Sde = win() — 7 + ¢, ezért

X

(52 = 2)In(52 - 2) - (52— 2)}4 -

1

(181n(18) — 18 — 31In(3) + 3) =

U] =
]

4
/ In(5z —2)dx =
1

~ 18In(18) — 3In(3) — 15
- - _

(d) /18 sin(inz) dr = [— cos(ln(av))}e = —cos(1) + cos(0) = 1 — cos(1).
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4 x x A B
(©) /3 x2—3m+2dx_/(x—l)(x—?)dx_/x—l+x—2dx

r=Ar—2A+Br—B - A+B=1 -2A-B=0— A=-1, B=2,
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