GTK NG&PSz A1 vizsga - MINTA MEGOLDASOK

1.) Keressiik meg az Osszes valos gyokét az alabbi polinomnak!
p(z) = 22" + 22° — 8% + 4x

(7 pont )
Megoldas-1.)
A polinombél kiemelve 2z-et p(x) = 2x(x® + 2* — 4z + 2), tehat z; = 0 gydke a polinomnak.
(1 pont)
Ekkor a kobos polinom egész gyokei lehetnek: 41, £2, +4. o = 1-et behelyettesitve 13 +12 —4-
1+ 2=0. Tehat az x — 1 is kiemelhet6 a polinombdl, xo = 1 is gytke a polinomnak. (2 pont )
Polinomosztéassal

2+ 22 - dr + 2 x—1=2x42x—-2
3

¥ -
207 — 4x + 2
202 — 2x
— 2z + 2
— 2z + 2
0
(2 pont )
Az 2% + 22 — 2 polinom tovabbi gyodkei
—2+/4—4- (-2
ZL‘374 = 2 ( ) = —1 :i: \/g
(2 pont )
2.) Szamolja ki az alabbi sorozatok hatarértékét!
—9 3n+1
a) lim /3" —2" b lim (” )
n—oo n— oo n
(4-+3 pont )
Megoldas - 2.)
a) A renddr elv alapjan
3= =1/3" — — < V3 = 2" < 3" =3
2 32>9m ha n>1
n ? o0 n ? o0 n ? o0
3 3 3
(2+2 pont)

- 2 nl 2 n n im 3n+1
p (2 < (22)) 7 — e e
n—00 n n—00 n

(2+1 pont)



3.) Irja fel az f(z) = arctg(2x) fiiggvény xq = 1/2 pontbeli érintsjét! (6 pont)
Megoldas - 3.)
1
A fliggvényérték arctg (2 . 5) = arctg(1l) = % (1 pont)
fl(z) = 2z f . L. (2+1 pont)
1+ 422’ 2
1 s T 1
A L 2 1 — 1 . _ [ — — — 2
z érinté egyenlete y (:B 2) + 17 + 173 (2 pont )
) =2z e
4.) Végezze el az f(z) = fiiggvény teljes fliggvényvizsgalatat! (10 pont )
Megoldas - 4.)
e D; =R\ {1}. (1 pont )
e nincs spec.tul.
e zh.:{0,2} (1 pont )
T 6] 1 fil
) _ — = olus = .asZ.
lim P Foo, polus, x ligg.asz
-2
lim =% = +oo
z—otoo 1T — 1
22 — 21 x—2
im ——- im =1,
z—=F00 x(x — 1) z—too r — 1
2
_9 _
lim T x—a:: lim a =—1,
r—+oo gj—l x%ioox—l
ferde aszimptota y =z — 1 a +oo-ben
(3 pont)
. fi(a) = (22 — 2)(z — 1) — (2 — 2x) _ 20 —dx +2 —2® +2x
(z —1)? (z—1)?
2_2 2
= % >0, (—o0,1) és (1, 00) intervallumokon is monoton névé. (2 pont)
x _

« o=

x2—2x+2>/_ -2
o

azaz (—oo, 1)-on konvex, a (1, 00)-on konkav.

(x —1)? C(x—1)%

(2 pont)

4 1

2 1

T

4

[

e Ry =R (1 pont)



5.) Szamitsa ki az alabbi integréalokat!

a)/xexd:c b)/ 214d:€
x

(4+4 pont)
Megoldas-5.)

a) /xe‘x de =xz(—e™") — / 1-(—e™®)dx = —ze ® + /e‘m de = —ze™® —e 4 ¢ (4 pont)

1 1 1/2 1 2
b) /x2+4dx§/mdx§arctg<§>+c (4 pont)
2

6.) Szamitsa ki az f(z) = e * + 1 fiiggvény z € [0, 1] darabjanak x-tengely koriili megforgata-
séval létrejott forgastest térfogatat! (7 pont )
Megoldas-6.)

1 1
V—/ 7T(€I+1)2dl'_7'('/ e 42"+ 1dr = (3 pont)
0 0
—2x
:71'[6_2 —26”—#9&}(1):
(2 pont)

(2 pont )



