A1l 1. zarthelyi potlasa - MEGOLDASOK 2024. december 3.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodéas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Oldja meg R-en a kovetkezs egyenletet, és megoldasait szemléltesse a szamegyenesen!

=3

1 -2z
T

(5 pont)

Megoldas. Legyen x # 0. Egy szdm abszolut értéke pontosan akkor 3, ha a szam —3-mal vagy
3-mal egyenlé:

1 -2z
1-2 _
T _ —= 3
x
1— 22 =3z 1-2z=3z
— 1=>5z
5
(3 pont )
tehat a megoldas: x = —1 vagy = = 1. (1 pont)
° e
-1 01 (1 pont)
5
2. Hatarozza meg az alabbi polinom valamennyi valés gyokét, és irja fel szorzatalakban!
. (5 pont)

Megoldas. ElGszor probéaljunk egész gyokoket keresni, ezek —2 osztoi lehetnek.
1" +5134+312—-7-2=0, tehat az z; = 1 gyok, tovabba
(—2)* +5(—2)% +3(=2)2 — 7(=2) —2 =16 — 40 + 12 + 14 — 2 = 0, tehat az z» = —2 is gyok.

(1 pont )
Mivel (z — 1)(z + 2) = 2* + 2 — 2 kiemelhet6 a polinombol, ezért
ot + 5 4+ 32— T — 2 (P4 —-2)=(*+4x+1)
¥+ 23— 227
43 + Hx? — Tx — 2
43 + 42 — Sx
2 + o - 2
? + o — 2
0
(2 pont )
Keressiik meg a 2?2 + 4z + 1 masodfokd polinom gydkeit megoldoképlettel
—44,/16—4-(1)-1 —4++/12
T2 = 2 - 2 =23 (1 pont)

A gyoktényezds alak

(e =)@ +2) (z+2-V3) (2 +2+V3). (1 pont )



3. Invertalhato-e az aldbbi fliggvény? Ha igen, allitsa el6 az inverz fliggvényt!

3
fla)= 07 2 (5 pont )

Megoldas. Az invertalhatosaghoz az kell, hogy az f(x1) = f(x2) egyenlSséghdl kivetkezzen,
hogy x1 = z5. Ebben az esetben

Ty — 1 To— 1
3—21, 3- 2
(1 — 1)(3 — 2x9) = (22 — 1)(3 — 22)
31 — 3 — 22129 + 229 = 319 — 3 — 22179 + 274
3x1 + 229 = 329 + 221

1 = To.
Tehat a fuggvény invertalhato. (2 pont)
Ha f(z) = y akkor keressiik meg, hogy adott y esetén hogyan fejezhets ki .
r—1
3521 U

r+2xy=3y+1
r(1+2y)=3y+1

3 1 1
x = v+ , ha y # —=.
142y 2
B 3 1
Igy az inverzfiiggvény f~!(z) = 2x 1 o ® eR\{-3}. (3 pont)
x

4. Szamitsa ki a kovetkezs fliggvényhatarértékeket a L’Hospital-szabaly hasznalata nélkil!

/73 L2
2) lim 3z +Vr+ VvV b) lim sin? ()
T—00 T + 3 z—0 2372 (5 pont )
Megoldas.
a)
. 3+ Vr+ VP Voo’ 3+ E+HVT 34040
lim = = lim 3 = =
T—00 r+ 3 o0 T—00 1+ p 1+0
(2 pont)
b)

lim sin? (z) _ o hml sin (z)\” 1 2
z—0 22 0 z—0 2 xT 2

(3 pont )



A1l 2. zarthelyi potlasa - MEGOLDASOK 2024. december 3.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodéas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Szamitsa ki az alabbi fliggvények derivaltjat!

a) M b) tg(x?)-e*

2 (5 pont )

Megoldas.
a)

(\/E—i-xQ)/: (#5+2x>‘2$—(\/5+x2)-22’1n(2)_ﬁ+2x—(\/§+x2)-ln(2)

Qr 22:): o Qr

_ 14 4r/r —2In(2) x — 2In(2) 2?\/x

Qe+l /g (3 pont)
b)
(tg(z?) - 62’”), _ e* 4 2tg(a?) e**
cos?(z?) (2 pont)

2. Irja fel az alabbi fiiggvény z, = 7 ponthoz tartozo érintéjének egyenletét!

f(z) =2z -sin <§>

(5 pont)
Megoldas. f(m) =2m-sin (%) =27 1= 2m. (1 pont)
flx)y=2- sm( >—|—2x cos(z> ——2 sm( >+x cos<x>. (1 pont)
2 2/ 2 2
f/(r) =2-sin (g) + 7 - cos (g) = -0=2. (1 pont )
Az érint6 egyenlete
y=2(x—7)+ 21 =2x — 21+ 21 = 2x. (2 pont)

3. Adja meg azokat az intervallumokat, amelyeken az f fiiggvény konvex, illetve konkav. Van-e
a fiiggvénynek inflexiés pontja, ha igen, akkor melyik ez a pont?

flx) = —a® + 22" —1 (5 pont)

Megoldas. Az értelmezési tartomény R. A konvexitas vizsgalatdhoz hatarozzuk meg a fliggvény
méasodik derivaltjat

f(x) = (=2 + 22° — 1)” = (=32* + 4x), = —6x + 4.

(1 pont)
Ennek zéruzhelye —6x + 4 = 0, azaz x = %—ban van. (1 pont)



f// + O _

f — infl. ~
Mivel a derivalt x < %—ra pozitiv, igy ott konvex a fliggvénygrafikon. = > % esetén a derivalt
negativ, igy ott konkav a fliggvény. (2 pont)
Az v = %—nél f (%) = — (%)3 +2 (%)2 - 1= —2% + g -1 = —% a fiiggvényérték, igy tehét a
(%, —%) pontban inflexiés pontja van a fiiggvénynek. (1 pont)

4. Van-e az f fiiggvénynek aszimptotaja? Ha igen, akkor hatérozza meg az egyenletét!

20 — 2
Jo) = 72 =1 (5 pont)

Megoldas. A fliggvénynek szakadasi helye van az © = +1 helyeken

" 20 —x* 1 Y 20 —x* 1
xir{l+a:2—1_0+—oo’ eole 22— 10— O

. 2z—2* =3 . 2x—2a2%* =3

lim = — = 0, lim = — = —o0,
e——1+ 72 — 1 0— a——1- 12 —1 0+
tehat az x = 1 és x = —1 egyenesek a fliggvény fiiggsleges asziptotéi. (3 pont )
. 21’-%’2 7 5g” . 2_1 -1
lim = lim 22— = — = —1,

Qr — 12 ” AP 2 1 -1

lim Ty > lim F—a = — = -1,

r——o0 12 —1 o0 a=-c0 1 — = 1

tehat a fliggvénynek a foo-ben is vizszintes aszimptotija az y = —1 egyenes. (2 pont)



