A1l 1. zarthelyi masodik poétlasa - MEGOLDASOK 2024.12.10.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Vazlatosan dbrazoljuk azon pontok mértani helyét a sikon, melyekre az alabbi egyenlGtlen-
ségek egyszerre teljestilnek

w2 +y? <4 és y<ax+2
(5 pont)
Megoldas-1.)

Az els6 egyenl6tlenség 22 +1% < 4 megoldashalmaza egy origd kozépponti, 2 sugari kor belseje.

(1 pont)
A masodik egyenl6tlenségnél hatéargorbéje az y = = + 2 egyenes. Az egyenes alatti pontok az
egyenlStlenséget kielégité pontok halmaza. (2 pont )
Abrazolva a két halmazt:
4 y ,/,
I, 1 €T
-4 =2 2 4
co -
—4
(2 pont)

2. Végezziik el a p(z) : q(z) polinomosztést, ha p(z) = 25 — 2® — 2z +2 és q(z) = 2* — x + 3.
Ellendrizziik az osztas helyességét is! (5 pont )

Megoldas - 2.)

(2 - 28 - 2z 4+ 2) :(@*—z+3) =2 +2"-32x—-6
2 — 2t + 328

b — 42 — 2z + 2

2 — 2P+ 322

— 32° — 32 — 20 + 2
— 32 + 322 — 9z
— 622 + Tx + 2
— 622 + 6x — 18

(3 pont)
Ellenérzés:

(2°—2+3)(2°+2*=32—6)+2+20 = 2°—2'+32° +2" —2°+32* ~32° +32° —9r— 627+ 60— 18+2+20 =

r® —2® — 2z + 2. (2 pont)



3. Adjuk meg a valos szamoknak azt a lehets legbGvebb részhalmazat, amelyen a kovetkezd

kifejezés értelmezhetd:
Inx

2x—3'

2 — 1.
(5 pont)

Megoldas - 3.)

A tort szamlalojaban szerepld Inz akkor értelmezhets, ha > 0 (azaz x € (0,00)). Tovabba
a tort nevezdje nem lehet nulla, ezért 2z — 3 # 0, igy © # 3 (azaz v € (—o00,3) U (3,00)). A
gyokjel alatti kifejezés nem lehet negativ, igy

22 —1>0, ezért |z| > 1, azaz o € (—o0, —1] U [1,00).

(3 pont )
A héarom halmaz kozos részén értelmezett a fiiggvény, igy
re |l § U § o0
9 2 27 *
(2 pont )
4. Szamitsa ki a sorozathatéarértékeket!
2 2 2n
a) lim (22 b) lim /7% + 1+ 3
(5 pont )
Megoldas-4.)
a)
2n + ) 2n . . 9 2n
. 2n + 2 n . 2n . 2n e?
lim =lim —F=lim —F%5 = — = —
n—oo \ 2n —+ 5 n—00 m + 5 n n—00 n 65 63
1+ —
2n 2n
(2 pont )

b) A rendér-elv alapjan

1=1lim Vn?2 < lim Vn2+n+3 < lim V3n2= lim V3. Vn2 = 1.

n—oo n—o0 n>1 n—oo n—oo

Tehat lim Vn?+n+3=1. (3 pont)

n—oo



A1l 2. zarthelyi masodik poétlasa - MEGOLDASOK 2024.12.10.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Hatéarozzuk meg az alabbi fliggvény szakadasi helyeit és azok fajtait!

x?—1

f<x>:x2—4x+3 (5 pont)

Megoldas-1.)

A nevezs zérushelyei 1 = 1 és x5 = 3. Tehat 22 — 4z + 3 = (z — 1)(x — 3). Ezek a fliggvény
szakadasi helyei. (1 pont )
Az x = 1-nél

r? -1 . (z=1D(x+1) .o+ 1 141
lim —— = lim = lim = = —1.
=1+t 2?2 —dx +3 a1t (x—1)(z—3) e—1tzx—3 1-3

Tehat x = 1-ben a két féloldali hatarérték egyenls, a szakadas megsziintethetd. (2 pont)

Az x = 3-nal

. x?—1 . (z—=1D@+1) . z+1 341
lim ——— = lim = lim = " =
e=3+ 22 —4r+3 23+ (x—1)(x —3) =3+ —3 0+
(

, r?—1 . (e—=1)(z+1) . x+1 341

lim ——— = lim im = —00.

a=3— 22 —dx +3 o8- (x—1)(x—3) e-3-x—3  0—
Tehat x = 3-ban a két féloldali hatarérték +oo, a szakadas méasodfaji, polus. (2 pont )
2. Irjuk fel az alabbi fiiggvény x, = 0 ponthoz tartozo érintGjének egyenletét!

f(x) =3z -sin(2z) + (1 — x)*
(5 pont)

Megoldas - 2.)
f(0)=3-0-sin(0)+ (1 -03=0+1>=1. (1 pont)
f'(z) = 3-sin(2z) + 3z cos(2x) - 2+ 3(1 —z)?- (—1) = 3sin(2x) + 6x cos(2z) — 3(1 —z)%. (1 pont)
1'(0) = 3sin(0) + 0 cos(0) — 3(1)* = —3. (1 pont)

Az érinté egyenlete
y=(-3)(z—0)+1=-3z+1.

(2 pont )



3. Hatarozzuk meg az alabbi fiiggvény monotonitasi intervallumait és lokalis szélsGérték helyeit!

flz) =a®+22° — 4243
(5 pont)

Megoldas - 3.)

Az értelmezési tartoméany R. A monotonitas vizsgalatdhoz hatarozzuk meg a fliggvény deri-
valtjat
fl(z) = (2° +22° — 4o + 3)/ =327 + 4z — 4.

(1 pont)
Ennek zéruzhelyei az 322 + 42 — 4 = 0 megoldasai, azaz
—4+./16—4-3-(—4) —-4+64 2 5
x172 = = = =, — 4.
6 6 3 (1 pont)
71+ 0 — 0 +
f Va lokmax. | N\, |lokmin.| A~ (2 pont)

Az x = —2-nél lokélis maximuma van a fiiggvénynek, melynek értéke f(—2) = (—2)3+2(—2)?—
4(=2) +3 =11.

%z x8: 8%—11&11 lolﬁ’ﬂis {ninir/nur? van, melynek értéke f (%) = (%)3 + 2 (%)2 -4 (%) +3 =
7 + 3 — 5 +3= 3 afiiggvényérték. (1 pont )

4. Kati vendégeket var. Ha x percet szan a f6zés elGkészitésére, akkor az elGkészités utan még
200 . .
xr + — 1id6 alatt késziil el az ebéd, és még 5 perc kell a teritéshez. Mennyi id6t szdnjon az

x
el6készitésre, hogy a lehetd legrovidebb id6 alatt elkésziiljon?

(5 pont )
Megoldas - 4.)
A késziil6dési id6 az = el6készitési hossz fliggvényében Osszesen
200 200
k(z)=x+2+—+5=20+—+5.
v v (1 pont)
200  2z% — 200
’ _o_ Y _ st T A
k' (z) 22 2 (1 pont)

A derivalt nulla lesz, ha 222 — 200 = 0, azaz = £10-nél van zérushelye (de z > 0). Ekkor

x | (0,10) 10 (10, 00)

K|l - 0 +
k N | lok.min. Ve

(2 pont)
A lokalis minimum hely x = 10, azaz 10 perc el6készités esetén a legrévidebb a késziilgdési idé.
(1 pont)



