A1l 1. zarthelyi potlasa - MEGOLDASOK 2025. december 2.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodéas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Oldja meg a valds szamok halmazéan a kovetkezd egyenlGtlenséget, és megoldésait szemléltesse
a szamegyenesen!

>3

2x+1‘

g (5 pont )

Megoldas. Egy szam abszolut értéke nagyobb vagy egyenlé 3, ha a szdm —3-nél kisebb vagy
egyenld, vagy 3-nal nagyobb vagy egyenls:
20 +1 20 +1

< -3 >3
2r+1<—15 vagy 2c+1>15
20 < —16 20 > 14
r < —8 z>7
(3 pont )
tehat a megoldas: x € (—oo, —8] U [7,0). (1 pont )
PY { ®
s S (1 pont)
2. Hatarozza meg az alabbi polinom valamennyi valés gyokét, és irja fel szorzatalakban!
p(z) = 2* 4+ 32° + 42* + 22 (5 pont)
Megoldas. Emeljiink ki x-et, igy x1 = 0 gyoke lesz a polinomnak
p(z) = 2* + 323 4+ 42? + 20 = x(2® + 32 + 4o + 2). (1 pont )

Probaljunk egész gyokoket keresni a 2% + 3x% + 4x + 2 kifejezésnek, ezek 2 osztoi lehetnek.
(=12 +3(-1)24+4(-1)+2=—-14+3—-4+2=0, tehat az z, = —1 is gyok. (1 pont )
Mivel z + 1 kiemelhets 2 + 322 + 42 + 2-b6l, ezért

2 4+ 322 4+ dr + 2 x4+ 1=22+20+2
2 4+ a?
207 + 4dx + 2
202 4+ 2
2 + 2
20 4+ 2
0

(1 pont)
Keressiik a 2% 4 22 + 2 mésodfokt polinom gyckeit megoldoképlettel

—2+E—4-2 244 (1 pont )

Tehat a masodfoku kifejezés tovabbi gyoktényezdkre nem bonthato, igy a szorzatalak:

T34 =

p(z) = z(x + 1)(2® + 27 + 2). (1 pont)



3. Adja meg a valos szamoknak azt a lehetd legbGvebb részhalmazat, amelyen a kovetkezd fligg-

vény értelmezhetd:
_ V2r —3-log,(1+ 1)

(@) -
(5 pont)
Megoldas.
A gyokjel ala csak nemnegativ szam irhato, igy 2x — 3 > 0, x > % (1 pont )
A log,(x) fiiggvény a pozitiv szamokon értelmezett, tehat 1 + = > 0, azaz v > —1. (1 pont)
Tovabba 0-val nem oszthatunk, fgy z? — 4 # 0, tehat z # 2 ill. z # —2. (1 pont)
E harom feltételbsl adodik, hogy = € [2,00) \ {2} = [2,2) U (2, 00). (2 pont)
4. Vizsgélja meg a sorozat korlatossagat, monotonitasat, konvergenciajat!
n?—1
a, =
2n+3
(5 pont )
Megoldas. Vizsgilva a monotonitast:
(07% 2 Apt1
n*—1 > (n+1)2-1
2n+3 2(n+1)+3
n?—1 > n? +2n
2n+3 2n+5
(n? — 1)(2n +5) < (n® + 2n)(2n + 3)
o2n® —2n +5n* -5 2 2n® + 4n” + 3n? 4 6n
—5 < 2n* 4+ 8n Vn € Z tehat a sorozat monoton névekedd.
(2 pont )
A hatarérték:
o1 o’ =l o0
3T s atmaii 240
T en n (1 pont )

A sorozat tehat alulrol korlatos. A legnagyobb also korlatja a monotonités miatt az els§ elem

12 -1 0
— = 0. Fels6 korlatja nincsen, mivel co-hez tart.

R S R ]

(2 pont )



A1l 2. zarthelyi potlasa - MEGOLDASOK 2024. december 3.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodéas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Hatarozza meg az alabbi fliggvény szakadasi helyeit és azok fajtait!

2> +2—6
f<x>_ x2_2x
(5 pont )

) 224+r—-6 (z+3)(x—2
Megoldas. f(x) = P :( x(x)(_ ) )

A nevezd zérushelyeiben a fliggvény nem értelmezett: Dy = R\ {0, 2}, ezek a fiiggvény szakadasi
helyei. Ha x = 2

. (x+3)(z—2) 07 . T+3 5

lim = — = lim = —.

e=2+  x(r —2) 0 =92+ 2
. .. .. x+3 5
Ugyanigy adodik lim = -
r—=2— I 2

Tehat a két féloldali hatarérték létezik, és értékitk megegyezik. Igy a fiiggvénynek hézagpontja

(megsziintethetd szakadéasa) van az x = 2 helyen. (2 pont)
Hax =0

lim (x+3)(x_2):hm x+3:izoo, és

z=0+  xz(r — 2) =0+ T 0+

lim (z+3)(z —2) = lim rEs = 3 = —00.

z=0—-  x(zr —2) z—=0— 0—

Tehat a keét féloldali hatarérték +oo, a szakadas méasodfaju, a fiiggvénynek polusa van az x = 0
helyen. (3 pont )

2. Irja fel az alabbi fiiggvény o = 1 ponthoz tartozo érintéjének egyenletét!

_ In(z?)

fla) =5
(5 pont)
Megoldas. f(1) = ;nj_li = % = 0. (1 pont)
/ %(33:—}—1) — In(x?) -3
f(x) = Br+ 172 (1 pont )
L 2B+ 1) —In(1)-3 8-0 1
()= Br1? =16 3 (1 pont )

Az érint6 egyenlete

1 1
y=§($—1)+0 azaz y=35r—5 (2 pont )



3. Egy termék elsallitasi koltsége 20 petdk. Ha x petékért arusitjak, akkor 120 — 3z darabot
tudnak eladni bel6le. Mennyiért arusitsak a terméket, hogy a lehetd legnagyobb legyen az Gsszes
haszon? (5 pont )

Megoldas. Az egy terméken keletkezett hasznunk (x — 20), ezért az Gsszes haszon fiiggvénye
h(z) = (120 — 3z)(x — 20) = —32” + 180z — 2400,

ahol z € (0,00) lehet. (1 pont)
Ekkor keresve a h(zx) pozitiv szdmokon vett globalis maximumat

h'(x) = —62 + 180.

A lokalis szélsGérték keresésére meghatarozzuk a fliggvényderivélt zérushelyét —6x + 180 = 0, ha
x = 30.

x | (0,30) 30 (30, 00)

7+ [ 0 =

f | lok.max. Ny

(3 pont )
Azaz x = 30-ban globalis maximumhelye van a haszonfiiggvénynek, értéke itt

(120 — 90)(30 — 20) = 30 - 10 = 300.

Tehat 30 petékot kell kolteniink egy termék elGéllitasara, hogy hasznunk a maximalis 300 petak
legyen. (1 pont )

4. Adja meg azokat az intervallumokat, amelyeken az f fiiggvény konvex, illetve konkav. Van-e
a fiiggvénynek inflexios pontja?
Flz) = (20 +1)€"

(5 pont)

Megoldas. Az értelmezési tartomény R. A konvexitas vizsgalatahoz hatarozzuk meg a fiiggvény
masodik derivaltjat

f(x) = ((2z + 1)e”)" = (2" + (22 + 1)e”) = ((2x + 3)e”)" = 2e” + (22 + 3)e* = (2 + 5)e”.

(1 pont)
Ennek zérushelye 2z 4+ 5 = 0, azaz © = —32-ben van. (1 pont)
Vi — 0 +
f ~ infl. —
. . 5 . . . . , 5 ,
Mivel a derivalt x > —3 esetén pozitiv, igy ott konvex a fiiggvénygrafikon. z < —3 esetén a
derivalt negativ, igy ott konkéav a fiiggvény. (2 pont )

Az x = —2 esetén inflexiés pontja van a fiiggvénynek. (1 pont)



