A1 MINTA (B) 2. zarthelyi MEGOLDAS

GTK Nemzetkozi Gazdalkodéas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Irja fel az alabbi fiiggvény x¢ = 0 ponthoz tartozé érintdjének egyenletét!
flz)=(2*+2) =
(5 pont)
Megoldas. f(0)=(0°+2)-e*=2-1=2.
fl(x) =322 e** + (2® +2) - ¥ - 2 = (223 + 32> + 4) - e*~.
F0)=(2-0°43-02+4)-"=4-1=4.

Az érint6 egyenlete
y=4(x—0)+2 =4z +2.

2. Ha egy adott termék elGallitasara x petdkot koltiink, akkor azt késébb 10 4+ 124/x petakért
tudjuk eladni. Mennyit koltsiink az elGéllitasra, hogy a hasznunk a lehets legtobb legyen termé-
kenként? (5 pont )

Megoldas. Az egy terméken keletkezett hasznunk
h(z) = (10 + 12y/z) — x,

ahol x € (0, 00) lehet. Ekkor keresve a h(x) pozitiv szamokon vett globélis maximumaét

12
W)= —=—-1
A lokalis szélsGérték keresésére meghatarozzuk a fliggvényderivalt zérushelyeit —— — 1 = 0, ha

2Vx

6 = \/x, azaz x = 36.
x | (0,36) 36 (36, 00)
I + 0 =

f /| lok.max. N\
Azaz x = 36-ban globalis maximumbhelye van a haszonfiiggvénynek, értéke itt 10+ 12-6 — 36 = 46.
Tehat 36 petakot kell kolteniink egy termék elGallitasara, hogy hasznunk termékenként a maxi-
malis 46 petak legyen.




3. A L’Hospital-szabaly alkalmazasaval szamitsa ki az alabbi
meg, milyen tipusi kritikus hatarértékrél van szo.

. 1—cos(2z —1)
lim

hatarértékeket. Azt is allapita

(5 pont )
Megoldas.
. 1-— COS(2$ — 1) 707 . 23111(21‘ — 1) ] sin(2x _ 1) * vy
lim 5 :—«ﬁhm—:hm—:_«ﬁ
o=l (22 -1) 0 LH,ol 4(22-1) 1 dx—2 0 LH
. 2cos(2xr—1) 2-1 1
~~ 11ImM = = —.
LH g1 4 4 2
: sin(z) o .
* vagy a lim,_o = 1 nevezetes hatarértéket felhasznalva:
hmw — lmsin(h)zl'lzl‘
r—~1 2(2x — 1) h=22-1 h—0 2h 2 2

4. Adja meg azokat az intervallumokat, amelyeken az f fliggvény konvex, illetve konkav. Van-e a

fliggvénynek inflexios pontja?
f(z) = 2 — 32°

(5 pont)

Megoldas. Az értelmezési tartomény R. A konvexitas vizsgalatdhoz hatarozzuk meg a fliggvény

masodik derivaltjat

f"(z) = (2% — 32?)" = (32 — 6x)' = 62 — 6.
Ennek zéruzhelye 6x — 6 = 0, azaz x = 1-ben van.
z | (—o0,1)| 1 |(1,00)
f// . O +
f ~ infl. —

Mivel a derivalt x < 1-re negativ, igy ott konkav a fiiggvénygrafikon.

xz > 1 esetén a derivalt

pozitiv, igy ott konvex a fiiggvény. Az x = 1-ben inflexioés pontja van a fiiggvénynek.



