3. Gyakorlat — Megoldasok
Vektorok és koordinatageometria

F1. Szamitsuk ki az a = (0,—1,5) és b = (=2, 1,2) vektorok skaléris szorzatat és a két vektor
hajlasszogét.
Megoldas [F1]. A skalaris szorzatuk: (a,b) =0-(=2)+(=1)-1+5-2=09.

A hajlasszoget a skaléris szorzatbol és a vektorok hosszabol szamolhatjuk:

la| = V12 +52=v26, |a|=v22+12+22=19=3,

—arccos(<a7b>)—arccos< ) >~54°
- allbl ) ~ vae-3) =0

F2. Bontsuk fel a v = (3,—1,5) vektort az a = (3, 1,0) vektorral parhuzamos és arra merdleges

komponensek Osszegére.

Megoldas [F2]. A parhuzamos komponens az el6adason tanult formulaval:

V) 0= 85.1,0) = (24,0.8,0).

vir= (a,a) 10

Ebbél a mersleges komponens:

v, =v—v=(3,—-1,5) —(24,08,0) = (0.6,—1.8,5).

F3. (Hf.) Bontsuk fel a v = (3,5,7) vektort az a = (1,2, —1) vektorral parhuzamos és arra
meréleges komponensek Osszegére.
Megoldas [F3]. v =(1,2,-1), v, =(2,3,8)

F4. Szamitsuk ki az a = (1,3,—2) és b = (—1,2,0) vektorok vektorialis szorzatat.
Megoldas [F4].
(1,3,-2) x (-1,2,0) = (30— (=2)-2,(=2) - (—1) = 1-0,1-2— 3 (~1)) = (4,2,5).

F5. Szamitsuk ki az A(—1,0,2), B(2,1,0),C(3,2,1) csucsponttt haromszog teriiletét.
Megoldas [F5]. Legyen b = /@ =(3,1,-2) és c = /@ = (4,2,—1). Az ABC haromszog
teriilete fele a b és c altal kifeszitett paralelogramma teriiletének. Utobbi pontosan a b x ¢ =
(3,—5,2) vektor hossza, ami /32 + (—5)2 + 22 = v/38. Igy a haromszdg teriilete @ ~ 3,08.

F6. Hatarozzuk meg az a = (2,—1,5), b = (—1,0,4) és ¢ = (0,2, —3) vektorok [abc] vegyes
szorzatat, valamint a vektorok altal kifeszitett paralelepipedon térfogatat.

Megoldas [F6]. [abc]=2-0-(—3)+(—1)-4-0+5-(—1)-2—5-0-0—(—=1)-(—=1)-(—3)—2-4-2 =
=040—-10—-0+3— 16 = —23. Az altaluk kifeszitett paralelepipedon térfogata ennek abszolut

értéke, azaz 23.



F7. Irjuk fel a Py(1,2,4) ponton atmené n = (2, 1,3) normalvektort sik egyenletét.

Megoldas [F7]. Az n normalvektoru sik egyenlete 2z + y + 32 = ¢, ahol a ¢ konstans tugy
hatarozzuk meg, hogy a Py pont rajta legyen a sikon. Azaz ¢ =2-1+2+3-4 =

= 16, igy a kérdéses sik egyenlete 22 + y 4+ 32 = 16.

F8. Irjuk fel a P(3,4,6) ponton atmend n = (1, —2, 1) normalvektort sik egyenletét, és szamitsuk
ki a Q(—1,5,4) pontnak ettdl a siktol vett tavolsagat.
Megoldas [F8]. A sik egyenlete az el6z6 feladathoz hasonléan: x — 2y + 2z = 1. Ennek a
Hesse-féle normalegyenlete:

r—=2y+z2—1 _ 0
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A @ pontnak ettdl a siktol vald tavolsagat a hasonlo formulabdél szamolhatjuk:

—1-2-5+4-1 —8 8
NG H%‘:%

~ 3, 27.

F9. (Hf.) Irjuk fel a P(3,—1,2) ponton atmend n = (2,3, —4) normalvektort sik egyenletét, és
szamitsuk ki a @(0,3,1) pontnak ettdl a siktol vett tavolsagat.

Megoldas [F9]. Sik egyenlete: 2z + 3y — 4z = —5. Pont tavolsaga: \}—% ~ 1, 86.

F10. Irjuk fel a v; = (1,2,—1) és vo = (2,4,3) vektorokkal parhuzamos, a P(2,3,7) ponton
atmend stk egyenletét.

Megoldas [F10]. Mivel a vektorialis szorzat a két tényezére merdleges vektor, igy ezen sik egy
normélvektora a vi x vo = (10, —5,0) vektor. Igy a sik egyenlete 10z — 5y = 5, amivel ekvivalens,

hogy 22 —y = 1.

F11. Mutassuk meg, hogy a 3x+y — 2z =1 és a 6x + 2y — 2z = 1 egyenletii sikok parhuzamosak,
és hatarozzuk meg a két sik tavolsagat.

Megoldas [F11]. F11 Az els6 sik normélvektora n; = (3,1, —1), mig a mésodiké ny = (6,2, —2).
Lathato, hogy ny, = 2ny, azaz a két sik valoban parhuzamos. A két sik tavolsaganak a kiszami-
tasdhoz vélasszunk egy ) pontot az els6 sikrol. Legyen mondjuk @(0,1,0), mert ez rajta van a
sikon, kielégiti az egyenletet: 3-0+1—0 = 1. A két parhuzamos sik tavolsaga a ) pont tavolsidga

a mésodik siktol, ami

6-0+2-1-2-0-1
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~ 0,151.

7l = v



