11. Gyakorlat - Megoldasok
Sorozatok, numerikus sorok

F1. Allapitsuk meg a sorozatok hatarértékét.
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Megoldas [F1].

(a) n-nel egyszerisitve:
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(b) A rendér-elvet fogjuk hasznélni, amihez alulrol és feliilrsl becsiiliink:

mert v/2n = ’C/ﬁ% —1-1=1. Igy a rendérelv szerint /n + 3 — 1.

(c) Gyodktelenitiink:

B B n\/n+1+\/7_1_ n+l-n 1 1
e e Ll sy - s sy Ay s sy Atk

(d) A szamlalot és a nevez6t is gyoktelenitjiik:
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(e) 3n-nel egyszertsitve, majd felhasznélva, hogy (1 + 2) — el
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F2. (Hf) Szamoljuk ki az a,, = < 3) sorozat hatarértékét.
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Megoldas [F2]. €°
F3. Irjuk fel az alabbi sorok részletosszeg-sorozatét, konvergensek-e ezek a sorok? Ha igen,

akkor mi lesz a sor Osszege?
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Megoldas [F3].

(a) A részletosszeg-sorozat:
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mert ¢" — 0, ha |¢| < 1. Igy a sor konvergens, és az Osszege —.

(b) Az (a) részhez hasonléan belathato, hogy |g| < 1 esetén
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F4. (Hf) Szamoljuk ki a Z +— sor Osszegét.
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Megoldas [F4]. 1

F5. Dontsiik el, hogy az alabbi sorok Leibniz tipustak-e. Abszolut konvergensek a sorok?
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Megoldas [F5].
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(a) Itt mindharom Leibniz-feltétel teljesiil, hiszen az {

2n +1

} sorozat csokkend és nullahoz

tart, igy a gyokei is, tehat ez Leibniz-sor, igy konvergens.

Az abszolut konvergencidhoz a - | |a,| sor konvergenciajat kell vizsgalni, azaz
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ami divergens, mert tudjuk, hogy a )2, — sor pontosan akkor konvergens, ha a > 1. Igy a sor
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nem abszolut konvergens.

(b) Vilagos, hogy alternalo (felhasznaljuk, hogy 273_ ] > 0), a hatarérték:
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A monotonitashoz az |a,| és az |a,,1|-et kell 6sszehasonlitani:
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azaz |a,| > |an41], ami azt jelenti, hogy az |a,| sorozat monoton csokken. (A monotonitast jelen
esetben egyszertibben is lathattuk volna, ha a tortet n-nel egyszerisitjiik).
Tehat ez is egy Leibniz-sor, és igy konvergens.

Az abszolut konvergencidhoz a
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sort kell vizsgalni. Mivel
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ésay 5, S divergens, igy a minorans kritérium szerint a ) >~ oE o Soris divergens.

Tehat az eredeti sor nem abszolit konvergens.
F6. Dontsiik el, hogy az alabbi sorok konvergensek, abszolut konvergensek vagy divergensek.
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Megoldas [F6].
(a) A faktorialis miatt a hanyados kritériummal érdemes probalkozni:
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igy a sor konvergens. Mivel pozitiv tagu, igy abszolut konvergens is.
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(b) Mivel és a — > — sor divergens, igy a minorans
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kritérium szerint a Zn:l ﬁ sor is divergens. Igy nem is abszolut konvergens.
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(c) Ez is egy Leibniz-sor, mert a logaritmus fliggvény monoton né (és In(n) > 0, ha n > 2).
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Az abszout konvergenciahoz a
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sort vizsgaljuk. Az In(n) < n egyenl6tlenséghdl
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minorans kritérium szerint a » - sor is divergens, azaz a y - sor nem abszolut
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konvergens.

(d) Egy > 7, a, sor konvergenciajanak sziikséges feltétele, hogy a, — 0, illetve |a,| — 0.
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igy a sor divergens (és nem abszolut konvergens).



F7. (Hf) Dontsiik el, hogy az alabbi sorok konvergensek, abszolut konvergensek vagy divergensek.
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Megoldas [F7]. (a) abszolut konvergens (b) abszolut konvergens



