5. Gyakorlat - Megoldasok
Determinans, inverz, matrixegyenletek

F1. Szamitsuk ki az alabbi matrixok determinansat.

] 5 3 -1 -1 -3 2

1 2 3 2 10 7

a) 5 4] b) | -1 4 51, c) L0 4 o
L L 2 3 5 6

Megoldas [F1]. (a) A 2 x 2-es determinéanst az elemekbdl egyszertien szamolhatjuk:

1 2
3

=1-4-2-3=4-6=-2.

(b) A 3 x 3-as determinanst is szamolhatjuk kozvetleniil:

1
-1

-2 3
4 5
1

=1-(4-4-5-1)+2((-1)-4—-5-1)+3((-1)- 1 —4-1)

=11-18 - 15 = —-22.

Kicsit egyszertibb, ha sortranszformécié utan kifejtjiik az elsé oszlop szerint:

1 —2 3 S2+sS1 1 —2 2 8
~1 4 = |o =1L [=lE1-8) =2
1 1 S3—S1 O

(c) Sor- és oszloptranszformaciokat végziink (determinans szamolasanal sorok, oszlopok oszté-

sanal a megfel§ szammal kell szorozni a kovetkez6 determinanst, illetve cserénél (—1)-gyel):

1 -1 -3 2 1 1 3 —2| spo3 1 1 3 -2
s1-(—1
321071(_)(1)32107 :(1)0—1113
1 0 4 0 n 1 0 4 0 | ss—s 0 -1 1 2
2 3 5 6 2 3 5 6 S4—2s1 0 1 —1 10
1 3 =2 11 3 =2 11 3 —12
S3+S2 S3/12

_ 1y Lo~ 10" "0 1 -1 10| " 101 ~1 10
1 1 2 00 0 12 00 0 1

11 13 0 o0 23 00 0 23

S2<>S4



11 3 =2
1 -1 1
:12' 0 0 :12.0:07
00 0 1
00 0 O

ahol a végén hasznéltuk, hogy fels6 haromszog matrixok determinansa a f6atlobeli elemek szorza-

ta.

F2. (Hf) Szamitsuk ki az alabbi méatrix determinansat.

1 0 2 -1
3 01 =3
2 51 -1
-2 3 3 4

Megoldas [F2]. 35.

F3. A pvalés paraméter fiiggvényében szamoljuk ki az aldbbi matrix determinanséat. A paraméter

mely értékére lesz a matrix szingularis?

Megoldas [F3]. A determinéns értéke
2(3p—45) +5(—p+15)+9(9—9) =6p — 90 — 5p + 75 = p — 15.

Igy p = 15 esetén lesz a determinans értéke nulla.

F4. Szamitsuk ki a Gauss-Jordan modszerrel és az adjungalt matrix segitségével is az alabbi

matrix inverzét.
3 1 -2

A=]1-4 -2 4

Megoldas [F4]. Gauss-Jordan modszerrel az inverz

3 1 =2/1 00 1 0 —-1/0 0 1 1 0 —-11]0
-4 -2 41010 |~ 4 -2 4/010]|~10 -2 0101 4 ~
1 0 —-1/0 0 1 3 1 =271 0 0 0 1 1 -3



1 0 —1]0 1 10 -1]l0 0 1 10 -1l0 0o 1
~lo 1 1/10 3]|~]l01 1|10 -=3]~]l01 1]1 0 -3
0 -2 0 4 00 2121 -2 00 1|1 1/2 —1
1001 1/2 0
~1 0100 —1/2 —2
0011 1/2 -1
Adjungélt segitségével
T
2 4 4 4] |4 2
0 -1 |1 -1/ [1 o0
Al _ 1 2l B2l B | L
1-(4—4)—1(—6 — (—4)) 0 —1 1 -1 10
1 -2 3 -2 |3 1
9 4| |-4 4| |-4 —2
2 0 2\ 2 1 0 1 1/2 0
:%1—11 :%0—1—4:0—1/2—2
0 —4 —2 2 1 -2 1 12 -1

F5. Hatarozza meg az 0sszes olyan X maétrixot, amelyre
AX=B+6-X

teljesiil, ahol

9 1 -2 1 1 1
A=|-44 4|, ¢é B=|-4 —-10 -2
1 0 5 -1 -4 0

Megoldas [F5]. Az egyenletet atrendezve

9 1 =2 6 0 0
—4 4 —10 6 0 X=B
1 0 0 6
-1
3 1 =2
X=|-4 -2 4 B
1 0 -1



Az el6z6 feladatban mar kiszamitottuk az inverzet

-1

3 1 =2 1 1/2 0 1 1 1 -1 -4 0
—4 =2 4 -B=[0 —-1/2 -2 -4 =10 =2 =14 13 1
1 0 -1 1 1/2 -1 -1 -4 0 0 0 0

F6. (Hf) Hatarozza meg az sszes olyan X maétrixot, amelyre

AX =B.
teljesiil, ahol

2 3 0 1 1

A= 0o =2 1 s es B = -1 -2

1 -1 5 0
. 1 3 3 1 1 13/5 -1
Megoldas[F6]. X =A"'B = Sl -2 2| 2= -7/5 1
2 1 —4 5 0 —-19/5 0



