7. Gyakorlat - Megoldasok
Gauss-Jordan modszer, paraméteres linearis egyenletrendszerek

F1. Oldjuk meg a valos szamok korében a

3xr1 + Ty — X3 — T4 =
91 + a9 — 23 — x4 — 2x5=05H
T — X2 - x4 + 225=1
T1 + X9 — w3 — 3x4 + 4dxs=2
egyenletrendszert.
Megoldas [F1].
3 1 -1 -1 02 1 =1 0 =1 2[1Y) sos
9 1 -2 -1 —2(5 "™ 9 1 -2 -1 -2/5] ~
1 -1 0 -1 2[1 | 7 |3 1 -1 -1 0]2] s
1 1 -1 -3 42 1 1 -1 -3 2 | s
1 -1 0 -1 2|1 1 -1 0 -1 1
0 10 —2 8 —20|—4 | ™™ [0 2 -1 —2 T
0 4 -1 2 —6|-1 B 12 —6|-1 -
0 2 -1 -2 2|1 0 10 —2 8 —20|—4 ) =7
1 -1 0 -1 2|1 1 -1 0 -1 2|1
0 2 -1 -2 2|1 | s |0 2 -1 =2 2|1
0O 0 1 6 —10|-3 ~ 0 0 1 6 —10|-3
0 0 3 18 —30|-9 0O 0 0 0 0|0

Az egyiitthatomatrix és a kibGvitett matrix rangja is 3 < 5 a valtozok szama, ezért 5 — 3 = 2
valtozo szabadon valaszthato, legyen ez x4 és 5. A harmadik egyenlet szerint 3 = —3—6x4+10x5.
A mésodik szerint 229 = 1 — 225 + 224 + 23 = 1 — 205 + 2204 — 3 — 624 + 1025 = —2 + 85 — 41y,
ezért 9 = —1+4x5 — 2x4. Az els6 egyenlet szerint x1 = 1+ a9+ x4 — 225, azaz 1 = 1 — 1+ 45 —

21’4 —+ x4 — 2ZL‘5 = 21‘5 — XT4.



F2. Hatarozzuk meg a paraméter fliggvényében az egyenletrendszerek megoldasat!

S5r1 — X9+ 223+ T4 = a (b) 3r—2y+2=0
a

201 + 19 + 43 — 204 = 1 —r4+y+2=0

Ty — 3wy — 623 + 524 = 0 y+bz=0

Megoldas [F2].

(a) A megszokott modon az egyenletrendszer kib&vitett matrixat 1épesds alakra hozzuk.

5 —1 2 1|la 1 -3 -6 510 So—281
S1<—S3
2 1 4 =21 2 1 4 =21 ~
1 -3 -6 510 5 —1 2 1|a s3—581
s3—2s1 1 -3 —6 510 1 -3 -6 ) 0
s3—2s2
~ 0 7 16 —12|1 0 7 16 —12 1
s3—581 0 14 32 —-24|a 0 0 0 Ola—2

e a # 2, rang(A) = 2 < rang(A|b) = 3 nincs megoldas.

e o = 2, rang(A) = rang(A|b) = 2 < 4 végtelen sok megoldas van (két szabad valtozo), ekkor a
megoldashalmaz x3, x4 € R, x9 = 1/7—16/Tx3+12/7x4, ©1 = 3x2+623—5b24 = 3/7—6/Tx3+1/T24.

(b)

3 =2 110 51482 1 -1 =110
827351
—1 1 110 ~ 3 —2 1
0 1 b0 (=1)s1 0 1 b|0
1 -1 =10 s3—82 1 -1 —-110
so—3s1
0 1 410 ~ 0 1 410

0 1 b|0 (—=1)s1 0 0 b—-410

o b #4, rang(A) = rang(A|b) = 3 egy darab egyértelmii megoldas van. Ez éppen a trivialis megoldas
leszx =y=2=0.

o b = 4, rang(A) = rang(A|b) = 2 < 3 végtelen sok megoldas van (egy szabad valtozo), ekkor a
megoldashalmaz z e R, y = -4z, s =y + 2 = —4z+ 2z = —3z.

F3. Hatarozzuk meg a paraméter fliggvényében az egyenletrendszer megoldasat!

—I1 —2.T3+SL’4:0
3I1+2$2+$3+9JI4:0
$1—$2+2[E3—2$4:O

31 +cxy =0



Megoldas [F3].

-1 0 -2 110 s2+3s1 -1 0 -2 110 -1 0 -2 110
s3+2s2
3 2 1 910 ~ 0 2 -5 1210 S2¢rS3 0 -1 0 -110
1 -1 2 =210 s3+s1 0 -1 0 -11(0 ~ 0 2 -5 1210
3 0 0 «¢]|O0 s4+3s1 0 0 —6 c+310 0 0 —6 c+310
~1 0 -2 1|0 ~1 0 -2 1 ~1 0 -2 1
s3+2s2 s3/(—5) S4+6s3

0
-1 0 =110 0 -1 0 -11]0
0 0 -5 10]0 0 0 1 210 0 0 -1 2
0 -6 c+3|0 0 0 —6 c¢c+3]|0 0 0 0 ¢c—9

o O o O

Ha ¢ # 9, akkor csak egy darab egyértelmi megoldas van, ez a trividlis megoldas x; = xy =
T3 = Ty = 0.
Ha ¢ = 9, akkor lentrél olvasva az egyenleteket x3 = 2x4, 19 = —x4 és 1 = —2x3 + 14 =

—41'4 + x4 = —31134.

Opcionalis(ha marad idd)

F4. Hatarozzuk meg a paraméterek fliggvényében az egyenletrendszer megoldasainak szamat!

Mikor nincs megoldas?

3r+0y—z=1
r+ay+2z2=2
r+9y—52=1>

Megoldas [F4]. Ha a = —2, de b # —3, akkor nincs megoldas. Ha a = —2 és b = —3, akkor

végtelen sok megoldas van. Ha a # —2, akkor b értékétsl fliggben pontosan egy megoldés van.



