GTK NG&PSz A2 vizsga - 2025.06.18. MEGOLDASOK

Feladatok
1.) Keresse meg a z® + 322 + 32 + 2 polinom gyodkeit a komplex szdmok korében, és irja fel
gyoktényezds szorzatalakban! (6 pont )

Megoldas-1.)

A polinom egész gyoke lehet a 2 valamelyik osztéja.

(=2 +3-(=2)*+3-(-2)+2=-8+12—-6+2=0, (1 pont)
Tehat z = —2 gyoke a polinomnak, igy (z + 2) kiemelhetd:

(2 + 322 + 32z + 2) :(z+2)=22+2+1

23 4+ 222
22 + 3z + 2
22 + 2z
+ 2
z + 2
0 (2 pont)

Tehat 2% + 322+ 32+ 2= (2 +2)(22+ 2 + 1).
A masodfoku tag gyokei a megoldoképlet alapjan:

“1+yT-4-1 —-14+y=3
5 - -

1
2 2

<23 = L. (2 pont )

Igy a polinom gyoktényezss alakja:
1 V3 1 V3
3 2 . L . - .
2° 43z +3z+2—(z+2)<z+2 > z) <z+2—|——2 z). (1 pont)

2.) Bontsa fel a v = (3,4, —1) vektort az a = (2, 1, —2) vektorral parhuzamos és arra merdleges
komponensek Osszegére. Szamitsa ki a v és a vektorok ebben a sorrendben vett vektorialis
szorzatat is! (7 pont)

Megoldas - 2.)

A parhuzamos komponens:

,_fav)  6+d+2 f 12 ? i;g
(a,a) A+1+4 1, 9\ _, —8/3 (3 pont)
Ebbdl a merdleges komponens:
3 8/3 1/3
vi=v—vy=|4 |- 43 ]=|8/3].
—1 —8/3 5/3 (2 pont)
A vektorok vektorialis szorzata:
ij k
vxa=|3 4 —1|=(-7,4,-5).
2 1 -2 (2 pont )



3.) Hatarozza meg az Osszes olyan x vektort, amelyre teljestil, hogy

3 1 1 -2
Ax=b+x, haA=|-2 4 —4], és b= 0
1 1 1 —1
(7 pont)
Megoldas - 3.)
Az egyenletet atrendezve: (A —E)x=Db
x=(A-E)"'b
2 1 1\ ' /-2
x=[-2 3 —4 0
1 1 0 -1 (2 pont)
Kiszamitjuk az inverzet:
2 1 1\ . 4 —4 —5\" 4 1 -7 —4 -1 7
23 4| = 1 —1| =(-1D[-4 -1 6]=]4 1 -6
11 0 O\ 68 5 -1 8 5 1 -8
(3 pont)
Ezért az ismeretlen vektor értéke:
-4 -1 7 -2 1
x=[4 1 —6|-10]=][-2
5 1 -8 -1 —2 (2 pont)
4.) Hatéarozza meg az egyenletrendszer megoldasait a "c" paraméter fiiggvényében!
v —4y+cz=0
20 —3y+2=0
r—y—32=0 (8 pont )
Megoldas - 4.)
Az egyenletrendszer kib&vitett matrixat lépesds alakra hozzuk.
3 —4 C 0 1 —1 _3 0 S2—281
2 -3 1|0 | [2 -3 1]o0 ~
1 -1 =-3|0 3 —4 cl0 s3—3s1
So—281 ]_ —1 —3 O S3—S2 1 —]. —3 0
~ 0 —1 710 ~ 0 —1 710
ss=3s1 \ 0 —1 ¢+9]0 0 0 ¢+2]0 (3 pont)

e ha ¢ # —2, rang(A) =
megoldas van. Mivel az
megoldas lesz.

rang(A|b) = 3 =valtozdk szama, azaz egy darab egyértelm
egyenletrendszer homogén, ezért ez az x = y = 2z = 0 trivialis
(2 pont)

o ¢ = —2 rang(A) = rang(A|b) = 2 < 3 végtelen sok megoldas van (egy valtoz6 szabadon
valaszthato), ekkor a megoldashalmaz:
ze€R, —y+72=0,igyy =7z

tovabbd x —y — 32 =0, ezért x =y + 32 = 7z + 32 = 10z. (3 pont )



5.) Szamitsa ki az f(z,y) = 3y* + In(x —y) kétvaltozos fiiggvény gradiensét a P(2,1) pontban,
és irja fel itt az érintGsik egyenletét, majd allapitsa meg itt az o = 135° irdnyszogben vett
iranymenti derivalt értékét! (9 pont )
Megoldas-5.)
F2,1)=3-124+In(2-1)=3+0=3,
1
12, 1) =0+ ——-1
r—y
1

1(2,1) = 6y + —— - (—1

f(2,1) y+x_y( )

-1
=6-14 ——=05.
(2,1) +2—1

(3 pont)

Igy a P-beli érint6sik egyenlete: z = 1(x —2) +5(y — 1)+ 3, azaz v + 5y — 2 = 4. (2 pont)
Az egységnyi iranyvektor a 135° irdnyban: vo = (cos(135°),sin(135°)) = <—\/L§, \%) . (2 pont )

Az iranymenti derivalt értéke a gradiens és az egység hosszu iranyvektor skalaris szorzata:
1 1 1 5 4
"(P) = {(gradf(P),vo) ={ (1,5), (| ——=, —= - = =2V2
fv( ) <g f( ) 0> <( ) < \/§ \/§>> \/§ \/§ \/5 (2p0nt>

6.) Dontse el, hogy az alabbi sor Leibniz tipustu-e. Abszolut konvergens-e ez a sor?

|
Z(_1> 311
TR (8 pont)
Megoldas - 6.)
Itt mindharom Leibniz-feltétel teljesiil, mivel a (—1)" miatt alternaloak a tagok, a
1 1
lim ———=— =0,
n—oo \/n3 + 1 o0
és a sorozat monoton csokkend mivel |a,| > |a,41]:
1 1
>
Vi +1  /(n+1)3+1
Vin+ 13 +1> V3 +1
(n+1)° >n?
(5 pont)

Mivel a sor Leibniz tipusi, ezért konvergens.

. 1
"3t
N B
VP +1  Vnd nd?

o0 1 . . T .
A —373 SOT konvergens, mert n kitevSje 3/2 > 1. Igy az abszolit sor is konvergens lesz,
n

Az abszolut konvergencidhoz a > 7 |a,| = > sor konvergencidjat kell vizsgalni.

A majorans kritérium alapjan

ezért az eredeti sor abszolut konvergens is. (3 pont )



