A2 1.pétpoétzarthelyi - MEGOLDASOK 2025. majus 28.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Szamitsa ki az alabbi improprius integralt!

o1
/ 5 dx
. ¢+
Megoldas. 1
0o b
1 1
/ dz = lim dz
2+ x b—oo | T2+
1 1 (1 pont )
A tort résztortekre bontasaval:
I 1A B (A+Bjz+A
224z zx+1) x x+l w(z+1)

A+B=0¢é A=1, tehat B=—1

2
. , , (2 pont)
b T b
lim 5 dz = hm/ /hm = lim [ln(:c)—ln(aj—i—l)} = lim [ln( )]
b—o0 T4+ x b—o0 b—oo T + 1 b—o0 1 b—o0 x+1 1
1 1 1
(1 pont)
lim 1 b 1 L In(1) —1 L 0+ 1n(2) = In(2)
— — — = — In — = == .
e \b+1) \2) 7" 2
(1 pont )
Az integral konvergens, hatarértéke In(2).
2. Legyen z = —8i. Irja fel trigonometrikus alakban, majd szamolja ki a negyedik hatvanyat és
a harmadik gyokeit.
Megoldas. A z = —8i komplex szam abszolutértéke: r = /02 + (—8)% = 8 és argumentuma:
sin(p) = —1 — 270%  cos(p) =0 — 90°,270°;
Igy a trigonometrikus alak: 2 = 8 (cos(270°) + isin(270°)). (1 pont)

Ennek segitségével:

2t = (8)* (cos(4 - 270°) + isin(4 - 270°)) = 2'2 (cos(1080°) + i sin(1080°)) =
= 2" (cos(0°) +isin(0°)) = 2'% = 4096. (1 pont )
A z komplex szamnak harom zi, zo, 23 kobgyoke van:

270° 270°
n =48 (cos ( 30 ) + i sin ( 730 )) = 2(cos (90°) + isin (90°)) = 2,

2 o o 2 o o
2y = \3/§ (COS (—70 —5360 ) + 2 sin (—70 ;360 ))
270° 20° 270° 20°
%= Ve (COS (M> s <W)> = 2 (cos (330°) + i sin (330°)) = V3 — i,
(3 pont)

2 (cos (210°) + i sin (210°)) = —v/3 — i,



3. Szamitsa ki az A(3,2,-2), B(4,1,-3),C(1,—-2,1) cstcspontit haromszog teriiletét.

Megoldas. Legyen b = AB = (1,-1,—-1) ésc= AC = (—2,—4,3). (1 pont )
Az ABC haromszog teriilete a b és ¢ altal kifeszitett paralelogramma teriiletének a fele. Ami
pontosan ab x ¢ = (-3 —-4,—(3—2),—4 —2) = (=7,—1,—6) vektor hossza. (2 pont )
Ez utébbi vektor hossza /(—7)2 + (—1)2 + (—6)2 = v/86. (1 pont )
Igy a haromszog teriilete @. (1 pont)

4. Szamitsa ki a Gauss-Jordan modszerrel segitségével az alabbi matrix inverzét.

2 -3 -3
A=1|1 -2 1
2 -3 -2

Megoldas. Gauss-Jordan modszerrel az inverz

2 -3 =3({1 00 1 =2 1 ]0 10 1 -2 110 1 O
1 -2 1010 |~12 -3 -3/10O0]~(0 1 —=5|1 =220 ]~
2 -3 =20 0 1 2 -3 =20 0 1 0 1 —-4/0 =2 1

1 -2 1 0 1 0 1 =2 0] 1 1 -1 100 -7 -39
~10 1 5|1 -20]|~10 1 0/-4 -2 5 ~1010|-4 =25
o 0 1 |-1 0 1 0O 0 1}]-1 0 1 001]-1 0 1

(5 pont )



A2 2.pétpotzarthelyi - MEGOLDASOK 2025. majus 28.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Hatarozza meg az egyltthatométrix invertaldsaval az egyenletrendszer megoldéasat!

2042y — 2z = -2
—r+3y+z=0
—2r—y+z=1

Megoldas. Az A egyiitthatomatrix invertédlhato, ha nem nulla a determinansa

2 2 -1
det(A)=|-1 3 1]|=2B+1)—-2(-142)—-1(14+6)=8-2—-T7=—1,
-2 -1 1
tehat a matrix invertalhato. Az adjungalt segitségével az inverz

T

1 4 -1 7 1 4 -1 5 -4 1 =5
Al = — (-t 0 2] == (-1t 0 —1f=|1 01
N 5 —1 8 N 7T -2 8 -7 2 =8
Igy az ismeretlenek vektora kifejezhets: (3 pont)
x -4 1 =5 —2 3
x=|lyl=|1 0 1 0O |=1-11].

2. Hatarozza meg az egyenletrendszer megoldésait!

r+y+z2=0
3r—3y—5z2=0
r—2y—32=0

Megoldas.

]. 1 ]. 0 52—381 1 1 ]. 0 S3—%52 ]. 1 1 0
3 =3 =5|0 ~ 0 -6 —8|0 ~ 0 -6 =810
1 =2 =310 s3—s1 0 -3 —410 0 0 0/0

(2 pont)

Tehat rang(A) = rang(A|b) = 2 <valtozok szama (n = 3), ekkor végtelen sok megoldas létezik

(melyek koziil egy a x = y = z = u = 0 trivialis megoldas, mivel az egyenletrendszer homogén).
Egy valtoz6 szabadon véalaszthato:

4
ha z € R, akkor — 6y =8z, azaz y = —gz,
4 1
tovabba 1 =—-—y—z=-2—2= -z
3 3
az egyenletrendszer megoldéasai. (3 pont)



3. Hatarozza meg az aldbbi matrix sajatértékeit és az egyik sajatértékhez tartozé sajatvektorokat!

4 2
A= (e )
Megoldas. A sajatértékeket az alabbi determinans nullhelyei adjak:

det(45/\ 1:) (4= A1 =N —4=A2—5r=AA—5).

Ennek gyokei \; =0 és Ay = 5. (2 pont )
A sajatvektorok A\; = 0 esetén:

4 2\ (xz\ (O 4r +2y =0 - (o
(2 1> (y)_(0> = o Hly =0 = y= 2, tehat.s—(_%:), r € R\{0}.

VAGY a sajatvektorok Ay = 5 esetén:

-1 2 z\y (0 —z 42y =0 B [y
(2 —4) (y>_(0) = 2 —dy =0 = =2y, tehat.s_(y), y € R\{0}.

(3 pont )

2 — 3
4. Szamitsa ki az f(z,y) = In(x) ~y2+u kétvaltozos fiiggvény gradiensét a P(1,2) pontban,
Y

majd irja fel itt az érintGsik egyenletét!

2.1—28 —6
Megoldas. f(1,2) =In(1) 2%+ — = 0+ 3 = -3
2
Y 2 4 2
! 1 2 = — — = — —:5
(1,2)
2 2 9
1(1,2) =2n(z)y — = —2y| =0---2.2=—2, (3 pont)
Y y? w2 4 2

Igy a P-beli érintdsik egyenlete:

z:5(x—1)—§(y—2)—3

9
or — —y — 2z = —1.
2 (2 pont )



