A2 2. zarthelyi (A) - MEGOLDASOK

2024. aprilis 30.

GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Szamitsa ki az alabbi matrix inverzét! Ellenérizze a szamolast!

2 3 -4
A=|11 -1
4 0 2

Megoldas. Gauss-Jordan modszerrel az inverz

23 —4|1 0 0 11 —-1]0 1 0 1 1 -1]0
11 -1/010]~|23 —4/100]~]0 1 —-2/1
40 21]001 40 21]0 01 0 —4 6 |0
11 -1/0 1 0 11 -1]0 1 0 110

~(0o1 —2/1 =2 0]~]01 =21 -2 0 ~1 010
00 —2|4 —12 1 00 1]-2 6 —1/2 00 1

1101 =3 1/2
~|010[-3 10 -1
00 1|-2 6 —1/2
VAGY adjungélt segitségével
1 -1 1 —1] 1 o1 \"
‘0 2‘ 42| 4 0‘
AT 1 _‘3 —4‘ ‘2 —4‘ _‘2 3
4(-3+4)+2(2-3) 0 2 4 2 40
3 —4 2 —4 2 3
1 —1‘ _’1 —1’ ‘1 1‘
T
L [2 -6 —4 (2 -6 1 1 =3 1/2
=——|-6 20 12| ==[-6 20 2] =(-3 10 -1
2\1 2 1 4 12 -1 2 6 —1/2

Ellendrzés:

2 3 —4\ /1 -3 1/2 100
A-At=|11 —-1][-3 10 -1 |=(010
40 2 -2 6 —1/2 001

2. Hatarozza meg az egyenletrendszer megoldasait Gauss-eliminécio segitségével!

r—2y+4z =1
T —y +w=0
20 —y—z+w =2

(5 pont)



Megoldas. Az egyenletrendszer kibvitett matrixat lépesés alakra hozzuk.

4 011 Sp—S1 1 -2 4 0 1 s3—3s2
1 -1 0 110 ~ 0 1 -4 1| -1 ~
1 112

Az egyiitthatoméatrix és a kibdvitett matrix rangja is 3 (3 db lépcsd) igy létezik megoldas. A valtozok
szama 4 igy végtelen sok megoldasunk van, egy valtozd szabadon vélaszthatoé.

Lentrdl felfelé behelyettesitve az egyenletekbe 3z —2w = 3, azaz z = 1+ %w. Ezt felhasznélva y—4z+w =
—1, tehat y = -1+ 4z —w = —1+4—|—%w—w =3+ %w. Végiil az els6 sor alapjan z — 2y + 4z = 1,
ezértx:1+2y—4z:1+6+%w—4—%w:3+%w.

2 5 2
Tehéat w € R-t szabadon valasztva z = 3 + gw, y=3+ gw és z=1+ gw.

M 0

3. Hatérozza meg Cramer-szaballyal a kdvetkezs egyenletrendszer megoldasaban a ”x” valtozo
értékét!

2r+y+2z=-1
dor — 3y —z2=4

—2r—y—z2=2
(5 pont )
Megoldas. Az egyiitthatomatrix determinansa
2 1 2
4 -3 —-1|=2B83-1)—-1(-4-2)+2(—-4—-6)=-10
-2 -1 -1
-1 1 2
4 -3 -1
2 -1 -1 (-1DB-1)—1(-4+2)+2(—4+6) 4 __2__04
v ~10 N =10 “ T 5 T

4. Hatarozza meg az alabbi matrix sajatértékeit és az egyik sajatértékhez tartozo sajatvektorait!

4 0 2
A=1|-1 20
2 01
Megoldas. A sajatértékeket az alabbi determinans nullhelyei adjék:

(5 pont)

4— X 0 2
det [ =1 220 0 | =(-N)2=N1-N+20-22-2)) =
2 0 1—A

SN TAT AN 84N =8 = N TAT - 10X = —A(A? = TA 4+ 10) = —A(A —2)(\ = 5).



Ennek gyokei A\; =0, \y =2 és A\3 = 5.

A sajatvektorok \; = 0 esetén:

4 0 2 x 0 4x +2z =0
-1 2 0 yl =10 == —x +2y =
2 01 z 0 2x +z =0
Igy y = %x, és z = —2x, tehat a sajatvektorok halmaza:
x 2
s=| 3z | =2 1], r e R\ {0}.
—2x —4
VAGY
A sajatvektorok Ay = 2 esetén:
2 0 2 x 0 2z +2z =0
-1 0 0 yl =10 - —T =0.
2 0 -1 z 0 2z —z =0

Tehat x = 0, és z = 22 = 0, és y szabadon véalaszthato. Igy a sajatvektorok halmaza:

0 0
s=|y|=y[1]. yeR\{0}h
0 0
VAGY
A sajatvektorok \; = 5 esetén a kovetkezdsk:
-1 0 2 T 0 —x +2z =0
2 0 -4 z 0 2z —4z =0
Tehat z = %x, ésy = —%x. Igy a sajatvektorok halmaza:
T 6
s=|—3z|=2|-2], r € R\ {0}.



