A2 MINTA(A) 2. zarthelyi — Megoldasok

GTK Nemgzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy szamvitel szakos hallgatoinak

1. Hatarozza meg Cramer-szabéllyal a kovetkezd egyenletrendszer megoldésaban az y valtozo
értékét!
r+2y—z=1
20 -2y + 2= —1

—r4+3y+z=1 (5 pont )

Megoldas. Az egyiitthatomatrix determinansa

2. Hatarozza meg az egyenletrendszer megoldasait Gauss-eliminécio segitségével!

dr+y—32—u==56
T+ y +2u =2
20—y —3z+u=2 (5 pont )

Megoldas. Az egyenletrendszer kibGvitett matrixat lépcesés alakra hozzuk.

4 1 -3 —-1/6 S24>S] 1 1 0 212 so—4s1
1 1 0 2|2 ~ 4 1 -3 —1|6 "
2 -1 -3 1|2 2 —1 =3 1]2 /) ss—2s
so—dsy (1 1 0 2| 2 1 1 0 2] 2
~ 0 -3 -3 —9|-2 | %™ [0 -3 -3 —9|-2
ss—2s1 \ 0 —3 -3 —3|-2 ~ 0 0 0 6|0

Az egyiitthatoméatrix és a kibovitett méatrix rangja is 3 (3 db 1épcsd), igy létezik megoldas. A valtozok
szama 4, ezért végtelen sok megoldasunk van, egy valtozé szabadon valaszthatoé.

Lentrdl felfelé behelyettesitve az egyenletekbe 6u = 0, azaz v = 0. Ezt felhasznélva —3y —32z—-9-0 = —2,

2 4
tehéty:§—z. Végiil az els6 sor alapjan © +y + 2 -0 = 2, ezért$:2—y:2—%+z:§+z. Tehat
4 2
z € R-t szabadon vélasztva © = g—i—z, Yy = 3 —zésu=0.



3. Hatarozza meg a matrix sajatértékeit és sajatvektorait. Adjon meg a sajatvektorokbol allo
bézist, és diagonalizalja a métrixot.
1 2
(2 4)' (5 pont )

Megoldas. A sajatértékeket az alabbi determinéns nullhelyei adjak:

det(l_)\ 2 ):(1—)\)(4—)\)—4:)\2—5>\:>\()\—5),

24—
melynek a gyokei Ay = 0 és Ay = 5.
A A\ = 0 a sajatvektorok:

1 2 z\ (0O

2 4 y) \0)°
Tehat © = —2y. Igy a sajatvektorok halmaza:
S = , 0.
( y ) y 7

(2 5)0)-6)

Tehat 22 = y. Igy a sajatvektorok halmaza:

s:(;;), x # 0.

1

Ay = 5 esetén a kovetkezd:

Fiiggetlen sajatvektorok példaul az s; = ( ) és Sg = <;>, ezek a vektorok merdlegesek, bazist

alkotnak. Ennek a béazisnak a bazisvalté matrixa B = <_12 ;) .

. 1/2 —-1\" 1/2 -1 —2/5 1/5
4 -1 _ —_— = —— =
A matrix inverze B~ = E (_1 _2) g <_1 _2) ( 15 2/5)
Igy a diagonalizacio:

soan=-L (4 () (F )% S (-0 %)=

2
4. Szamitsa ki az f(x,y) = xe?¥ —

kétvaltozos fiiggvény gradiensét a P(1,0) pontban, majd

+ 2
irja fel itt az érintGsik egyenletét!
(5 pont)
Megoldas.
10 10
folz,y) =¢ — y+x2, ami a P pontban f/(1,0) =1-¢" — 5 = —4
fo(z,y) :xey+5_x2 ami a P pontban f/(1,0) R
AN (y + 2)2’ y\ 5 4 4 )
FLO)=1-e"—2=-2=_15

Igy a P-beli érintdsik egyenlete:
z=(—4)(r—1)+(2,25)(y —0) — 1,5
—4dr+2,20y —z2=—2,5.



