A2 MINTA(B) 2. zarthelyi — Megoldasok

GTK Nemgzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy szamvitel szakos hallgatoinak

1. Oldja meg az egyenletrendszert az egyiitthatomatrix invertalasavall

rT+3y—z2=3
204+2y —2=-4
o= (5 pont )
Megoldas. Adjungélt segitségével az inverz:
2 1| |2 -1 |2 2[\"
0 —1 -1 -1 -1 0
AT 1 B 2 N I B {1 T I
—1-(=3+2)—-1(2-6) 0 -1 -1 -1 -1 0
3 —1 11 -1 1 3
2 -1 2 —1 2 2
(-2 3 2 g (-2 3 1 —2/5 3/5 —1/5
=% 3 -2 =3 =% 3 -2 —-1]=13/5 -2/5 —1/5
-1 -1 —4 2 -3 —4 2/5 =3/5 —4/5
-2/5 3/5 —1/5 3 —20/5 —4
A'b=|3/5 -2/5 -1/5||—-4]=1|15/5 =1 3
2/5  —=3/5 —4/5 2 10/5 2
2. Hatarozza meg az egyenletrendszer megoldasat az "a" paraméter fiiggvényében!
r+2y+2=0
r—az=0
r—y+22=0
(5 pont)
Megoldas.
1 2 110 1 2 110 S2—s1 1 2 110 —1so
1 0 —al0 | > (1 -1 2|0 ~ 0 -3 10| ~
1 -1 210 1 0 —al0 s3—s1 0 -2 —a—-110
—3582 1 1 O s3+2s2 1 2 1 0
~ 0 1 —3 |0 ~ 01 —5 |0
0 -2 —a—-1|0 00 —a—210

)
Ha —a— 2 # 0, azaz a # ~3 akkor rang(A) = rang(A|b) = 3 =valtozok szama, ekkor egy darab

egyértelmd megoldés létezik, amely az x = y = z = 0 trivialis megoldés, mivel az egyenletrendszer
homogén.



5
Ha a = ~3 akkor rang(A) = rang(A|b) = 2 <valtozok szama, ekkor végtelen sok megoldas
létezik. A megoldasok kielégitik az

1
y——-—z2=0, azazy:§z,

3
és
r+2y+z2=0, azazxz—?y—z:—gz—z:—gz
egyenleteket, igy
zeR yzlz x:—gz
’ 37 3

szamharmasok alkotjak az egyenletrendszer megoldasat.

3. Hatarozza meg az alabbi matrix legnagyobb sajatértékéhez tartozd sajatvektorait!

1 0 1
A=|-2 -1 4
-1 -1 5
(5 pont)
Megoldas. A sajatértékeket az alabbi determinéns nullhelyei adjék:
1—A 0 1
det | —2 —1-x 4 |=(- )\)((—1 NG+ 4) + (2 (—1)(~1— A)) —
-1 -1 5—A

=1 -\ =D -D+1 =N =10=X)A\—4)\) = (1 - A\ —4),
melynek a gyokei Ay = 1, Ay = 0 és \3 = 4. Tehat a legnagyobb sajatérték a 4.

A sajatvektorok \3 = 4 esetén a kovetkezdsk:

-3 0 1 x 0 —3x +z =0
-2 -5 4 yl =10 - —2r —by +42 =0.
-1 -1 1 Z 0 -r -y +z =0

Az els6 egyenletbdl z = 3x, ezért a méasodik egyenletb6l —2x — by + 122 = 0, tehat 5y = 10z,
azaz y = 2x. Ekkor a harmadik egyenlet —x — (2z) + 3z = 0 mindig teljesiil. Igy a sajatvektorok
halmaza:

x
s=|2z], z € R\ {0}.
3z
23—y
4. Szamitsa ki az f(z,y) = kétvaltozos fiiggvény gradiensét a P(1,2) pontban, majd
x
allapitsa meg itt a v = (3,4) iranyban vett iranymenti derivéaltat is!
(5 pont)
By a2 2
Megoldas. Kiszamoljuk a parcialis derivaltakat, ha f(z,y) = =— -
xy y
2r 2
/ 2L "1,2)=1+4=5
fx(xay) y +£L‘2 fm( ) ) +
2 2y 1 17
/ _ / _ _
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gy a fliggvény gradiense a P-ben: f(P) = (5, _Z) A v vektor irdnya:
o B (3)
vl V32442 \5'5

Az iranymenti derivalt értéke a gradiens és az iranyvektor skalaris szorzata:

up =t = ((5-4) (23)) -3- 7 -2



