A2 1.pétzarthelyi - MEGOLDASOK 2025. majus 12.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Szamitsa ki az alabbi improprius integralt!

Megoldas.
Mivel fliggvény = = %—ben nem korléatos, igy ott kozelitjiik:

3 3

1 1 -1/2 _

3/2 3/2+¢
(1 pont )
17 1(2z —3)4/27°
im [ (e —3) 12 2dr = G | 2223 = lim [V2zr -3, =
e—0+ 2 e—0+ [ 2 1/2 3/2+4e e—0+ 3/24¢
3/2+¢
(3 pont)
= lim V3 —v2e = V3.
e—=0+
(1 pont)

Az integral konvergens, hatarértéke /3.

2. Keresse meg a 2* — 422 — 5 polinom gyokeit a komplex szamok korében, és irja fel gyoktényezds
alakban!

Megoldas. Ennek a bujtatott masodfoku egyenletnek, a? —4a — 5 = 0 két valos(egész) gyoke van,
mivel a®> —4a —5 = (a —5)(a+ 1), {gy az a = 5 és a = —1 szdmok a megoldasai. (2 pont )

Ebbdl
212 = j:\/g, és 234 =V—1= +2

(2 pont)
lesznek, igy a polinom szorzatalakja

(2 = V5)(z +V5)(z — i) (2 +1).

(1 pont)



3. Irjuk fel a P(1,4,0) ponton 4tmend n = (2, —2,1) normélvektort sik egyenletét, és szamitsuk
ki a Q(—3,2,3) pontnak ettdl a siktol vett tavolsagat.

Megoldas. A sik egyenlete
20 —-1)—2(y—4)+ (2 —0) =0, azaz

20 — 2y + 2z = —6.

(2 pont)
A Q pont erre nem illeszkedik, mivel 2- (=3) —2-2+3 = —6 —4+3 = —7. Igy a pont tavolsiga
a Hesse-féle normalalak segitségével szamolva

2-(-3)—2-243+6

-1 1
d(Q,s) = =|—|==z.
(@) V224 (=2)2+ 12 ’\/5’ 3
(3 pont)
4. Szamitsuk ki az adjungalt méatrix segitségével az alabbi matrix inverzét.
2 1 =2
A=11 0 =2
3 -1 —6
Megoldas.
0 -2 |t -2/ |t o\"
-1 —6 3 —6 3 -1
Al 1 o2l 2 -2 2 ot
(CD-(-6-2) - (-2(—2-3) | -1 -6 |3 6| “|]3 -1
1 -2 2 =2 2 1
0 -2 1 -2 10
(3 pont )
1—20—1T1—28—2 1 -4 1
=— 1|8 —6 5 =—||0 -6 2 ]=|0 3 -1
S22 2 -1 S \-1 5 -1 1/2 —=5/2 1/2

(2 pont )



A2 2.pétzarthelyi - MEGOLDASOK 2025. majus 12.
GTK Nemzetkozi Gazdalkodas és Pénziigy Szamvitel szakos hallgatoinak

1. Hatarozza meg az 6sszes olyan x vektort, amelyre teljesiil, hogy Ax = b + x, ha

2 0 =2 -2
A=|-1 5 =-3|, é b= 14
2 -2 -1 0

Megoldas. Az egyenletet atrendezve

Ax=b+x
(A—E)x=b
x=(A-E)'b
1 0 -2\ ' /-2
x=|-1 4 =3 41,
2 -2 =2 0
- 3 (1 pont )
ha az A — E métrix invertalhato. (Itt x € R?, példaul x = (x,y, 2).)
det(A—E)=1-(-8-6)—2(2—-8)=—-14+12 = -2,
tehat a matrix invertalhato. Az adjungalt segitségével az inverz
~14 -8 -6\ | [-14 438 7T -2 —4
(A—E)‘1:—2 42 2 == | 8 25 =14 -1 =25
- 8 5 4 B —6 2 4 3 -1 =2
Igy az ismeretlen vektor: (3 pont)
7T -2 —4 -2 —22
x=|4 -1 —-2/5 4 | =1-12
3 -1 =2 0 —10 (1 pont)
2. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert Gauss-eliminacioval.
r + y + 2z — 2u = 0
r — vy + z + 3u =0
—2x — 3z — u =0
Megoldas.
]. 2 _2 0 S2—S1 1 ]. 2 2 0 S3+S2 ]. 1 2 _2 0
1 -1 1 3|0 ~ 0 -2 -1 510 ~ 0 -2 -1 5|0
— 0 -3 —110 s342s1 0 2 1 =5]0 0O 0 0 0]0

(2 pont)



Tehat rang(A) = rang(A|b) = 2 <valtozok szama (n = 4), ekkor végtelen sok megoldas létezik
(melyek koziil egy a x = y = z = u = 0 trivialis megoldas, mivel az egyenletrendszer homogén).
Két valtozo szabadon valaszthato:

1 5
ha z,u € R, akkor — 2y =z — bu, azazy:—§z+§u,

1 5 3 1
tovabba :c:—y—22+2u:§z—§u—22+2u:—§z—§u

az egyenletrendszer megoldasai. (3 pont )

3. Hatarozza meg az alabbi matrix sajatértékeit és sajatvektorait!

= 5)

Megoldas. A sajatértékeket az alabbi determinans nullhelyei adjék:

det(llA _12_)\):(1—>\)(—1—)\)—8:)\2—9.

Ennek gyckei A\; = —3 és \y = 3. (2 pont)
A sajatvektorok \; = —3 esetén:

4 2\ (x\ (O 4r +2y =0 - [z
(4 2) (y)_<0) = A 2y =0 = y=—2, tehat.s-(_zx), r € R\{0}.

A sajatvektorok A\ = 3 esetén:

(4 _4) (y>_(0) = br —dy =0 = y=uz, tehat.s—(a:), x € R\ {0}.

(3 pont )
4. Srzamitsa ki az f(z,y) = (2% + €*)(z + y?) kétvaltozos fliggvény gradiensét a P(0,2) pontban,
majd irja fel itt az érintGsik egyenletét!
Megoldas. f(0,2) = (0> +1)(0+2%) =4
flz,y) = (@ + e%)(z + y?) = 2° 4+ we” + 2%y* + e"y?

=0+14+0+0+1-22=5,
(0,2)

12(0,2) = 322 + €* + we® + 2zy* + e"y?

£1(0,2) = 22%y + 2e”y =0+2-1-2=4, (3 pont)

(0,2)

Igy a P-beli érintdsik egyenlete:

z2=>5(x—0)+4(y—2)+4

or +4y — z =4.
(2 pont)



