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Ez a vizsgakérdés jegyzék tajékoztatd jellegii, de jol tiikrozi a vizsgdkon varhatéd kérdések
jellegét, mélységét, és igyekszik a visszakérdezend6 anyagot nagyjabdl lefedve a megtanu-
landokrdl teljeskori tajékoztatast adni.

A vizsgdkon harom kifejtéses elméleti vizsgakérdés lesz (a harom, itt csillagokkal elvalasztott
f6 témabdl - sorok, linedris algebra, tobbvaltozds analizis — egy-egy kérdés), tovabba varhatdlag
lesznek IGAZ-HAMIS villamkérdések is. Az IGAZ-HAMIS kérdések jellegét a linedris al-
gebranal mar tapasztaltak, itt pedig az elméleti kérdések kozott meg van fogalmazva jo néhany
a sorokkal, illetve a tobbvaltozds analizissel kapcsolatban. Ilyenek lesznek a vizsgén is.

A gyakorlati, kiszdmolast igényl6 feladatok vonatkozdsaban kiilon gyakorlé feladatsor, fel-
adatgytjtemény késziil. A fent emlitett 3 + 1 elméleti kérdésen feliil 5-7 ilyen szamolasos példa
varhaté, de mindig figyeljenek oda: nagyon sokszor a latszélag szamoldsigényes megoldds
valéjaban egyszertii elméleti észrevétellel igen rovid titon elintézhetd. A feladat lényege sokszor
éppen ez: azt tesztelni, hogy a hallgaté eléggé érti-e az anygot ahhoz, hogy valamilyen me-
chanikus szamolasi médszer jol-rosszul megprébalt végigvitele helyett észrevegye a lényeget.
(PL. a ”létezik-e inverz matrix” kérdés megvalaszoldsahoz azért nem kell mindjart nekiesni a
Gauss-Jordan eliminacionak — elegend6 a determinans nulla vagy nem-nulla voltanak pofon-
egyszerl és villamgyors meghatdrozésa is.)

De még a ténylegesen kiszamolandé feladatok esetében is a legfontosabb az, hogy vilagos
képet alkossunk és adjunk arrél, hogy milyen mddszerrel, mit is akarunk csinalni, és hogyan
irjuk fel a megoldés 1épéseit. Egy jé elvi megoldési it, mddszer értelmes rogzitése fél siker a
konkrét kiszamolas nélkiil vagy hibdjdval is. Viszont az elképzelések, mddszerek, indokldasok
nélkiil a legszerencsésebb esetben ugyan kijohet egy jé eredmény, de a legkisebb szamolési
hiba vagy id6hidny oda vezet, hogy lesz egy rossz vagy hidnyos szamhalmazunk, amit —
jogggal — az oktaténak nem lesz kedve és tiirelme esetlegesen értékelhetd részeredmények
utan bogaraszva megfejteni. Nem az oktatd, hanem a hallgaté dolga, hogy vilagosan jelezze,
milyen médon prébélja megoldani a feladatot, és milyen részeredményt, megoldasi gondo-
latot szeretne legalabb valamilyen részpontszamért bemutatni, ha mar egyszer a megoldasa
amugy hibas. Tehat egy év matematika tanulds utan szeretném nyomatékosan kérni Onéket:
tanuljanak meg jeloléseket hasznalni, jelezni a 1épéseik tartalmat, mert ellenkez6 esetben még
részpontszamot sem érnek a megoldas-toredékek.

Pl. a Gauss-Jordan elimindciéra visszatérve: KEREM, irjak fel minden lépésnél azt a par
karaktert, ami jelzi, milyen sormiiveletet végeznek! Nem varhatjak el a vizsgaztatoktol, hogy
ha rossz a megoldés, akkor majd 6k végighogarasszak, hogy akkor itt melyik sor hdnyszorosa
volt rosszul hozzdadva a melyik masikhoz... Lesz olyan vizsga, ahol mar most széz jelent-
kez6 van: elére megmondom, ugy fogunk javitani, hogy csak azt dijazzuk, ami lathatéan
és vildgosan rogzit valamilyen j6 1épést, és minden zavaros, pontatlan, hibas, jelzés nélkiili
kavarast tovabbi vizsgalat nélkiil értéktelennek fogunk venni.

J6 felkésziilést, eredményes tanuldst kivanok!



E 1.) Mit jelent az, hogy egy > -7, x, sor a) konvergens b) abszolit konvergens? c)
Mi a kapcsolat a két tulajdonsag kozott? Igazolja is allitasat!

E 2.) Tegyiik fel, hogy tudjuk, hogy ax /by — 1 (k — 00). Kovetkezik-e ebbél dltaldban
(tehdt nem feltétlentil pozitiv tagok mellett), hogy > 72 ar és > po by ekvikonvergensek
(azaz vagy mindketté konvergens, vagy mindkett6 divergens)?

Megoldds: Nem kovetkezik. Pl. legyen ay := (—1)¥/Vk, ekkor 3, ai Leibinz tipusi
sor, és konvergens. Ugyanakkor lehet pl. by := (—=1)¥/vk + 1/k: ekkor ugyan ay/b, =
1+ (=1)¥/Vk — 1, de ha 3, by konvergalna, akkor >, (by — aj) is konvergilna, ami nem
igaz, mert a ), 1/k harmonikus sor divergens. Tehat ), aj konvergens, de >, by, divergens.

Az el6adason az szerepelt, hogy ha még ezen felil ag,br > 0 is fenndll, akkor ekvikon-
vergensek (a specidlis majordns-kritérium szerint). Ez abbdl kévetkezik, hogy n > Ny-ra
an < 2b, illetve b, < 2a,, ami kolcsonos majoralast biztosit.

E 3.) Tegyiik fel, hogy egy >, a végtelen sornak van olyan ), ag(k) dtrendezése, amely
konvergens és Osszege 0, és van olyan atrendezése is, amely konvergens, és Osszege 1. Igaz-e,
hogy akkor van olyan atrendezése is, amelynek az 6sszege w7 Indokolja is a vélaszat!

E 4.) Tegyiik fel, hogy egy >, a) végtelen sornak van olyan }; a, ) dtrendezése, amely
konvergens, és van olyan atrendezése is, amely konvergens divergens. Igaz-e, hogy akkor van
olyan atrendezése is, amely konvergens, és az Osszege n?7 Indokolja is a valaszat!

E 5.) Idézze fel az Gsszehasonlité (majordns- és minordns-) kritériumot! Hogyan szdl
a specialis Osszehasonlité kritérium, avagy mds néven ”hatéréték-teszt”? Bizonyitsa is be
ezeket!

E 6.) Fogalmazza meg és bizonyitsa is be az integralkritériumot! Mondjon példat olyan
sorokra, amelyeknek konvergencidjat masként nem kénnyt eldonteni, de ezzel a kritériummal
eldénthetd!

E 7.) Mit neveziink feltételes konvergenciinak? Mondjon példét feltételesen konvergens
sorra/

E 8.) Mik azok az alternél6- vagy Leibniz tipust sorok? Hogyan becsiilheté meg egy
Leibniz tipust sor n-edik részlet&sszegének a sor teljes Gsszegétdl vald eltérése ("hibdja”)?

E 9.) Mit értiink a Zak, Z b végtelen sorok Cauchy-szorzatan? Mondjon elegend6

k k
feltételt a Cauchy-szorzat konvergencidjaral

E 11.) Fogalmazza meg, és bizonyitsa is be numerikus sorokra a hanyadoskritériumot!
E 12.) Fogalmazza meg, és bizonyitsa is be numerikus sorokra a gyokkritériumot!

E 13.) Definidlja a Riemann-féle ¢ fiiggvényt! Mely komplezr értékekre konvergens a sor?
Mely értékekre biztosan divergens a sor? Nevezzen meg konkrétan kiszamithato értéket, és a
kiszdmitas modszerét!

E 14.) Definidlja komplex véltozdkra is az E(z) = e* exponencidlis fliggvényt, és bi-
zonyitsa be a (komplex valtozds) exponencidlis fiiggvény Cauchy-féle fiiggvényegyenletét!

E 15.) Definidlja, mit jelent az, hogy egy fliggvénysorozat egyenletesen konvergens egy
FE halmazon! Fogalmazzon meg ezzel ekvivalens kritériumot!



E 16.) EI6 lehet-e éllitani a sgn (z) fiiggvényt folytonos fiiggvények sorozatdnak a.)
hatarértékeként b) egyenletesen konvergens hatarértékeként? Indokolja is a valaszait!

E 17.) Igazolja, hogy folytonos fiiggvények egyenletesen konvergens sorozatinak a
hatarértéke is folytonos fliggvény!

E 18.) Definidlja fiiggvénysor konvergencia-halmazat (konvergencia-tartoményét) és
Osszegfliggvényét!

E 19.) Mit jelent a normdlis knvergencia? Mondja ki Weierstrass ezzel kapcsolatos
tételét!

E 20.) Fejtse hatvanysorba az arctan z fliggvényt ott, ahol ez lehetséges! Indokolja is a

sorfejtés soran alkalmazott lépéseket!

E 21.) Mit neveziink analitikus fiiggvénynek? Igazolja, hogy egy komplex véltozds
polinomfiiggvény az egész komplex sikon analitikus!

[e.9]
E 22.) Mit neveziink a Zan(z — 2p)" komplex valtozds hatvanysor konvergencia-

n=1
sugardnak?

E 23.) Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Cauchy-Hadamard tételt!

E 24.) Adjon példakat olyan hatvanysorral definidlt h(z) := )", _, coa,2" fliggvényekre,
amelyeknek a konvergencia-sugara R = 1, és hatvanysora a) az egész konvergencia-korén kon-
vergens b) a konvergencia-koron seholsem konvergens c) a konvergencia-koron egyes pontok-
ban konvergens, més pontokban divergens! d) Alkothatnak-e az utébbi esetben a hatvanysor
egyltthatdi abszolit konvergens sort?

o0
E 25.) Tegyiik fel, hogy az F(z) := Zan(z — zp)" hatvénysorral definidlt fiiggvény
n=1
konvergenciasugara R > 0. Fogalmazza meg és bizonyitsa be a derivaltfiiggvény konvergencia-
sugarara vonatkozé tételt!

E 26.) Mit tudunk konvergens hatvanysorral értelmezett fiiggvény derivalhatésdgardl,
és derivalt-sorardl?

E 27.) Fogalmazza meg Taylor egyiitthatd-tételét! Mibol kovetkezik a tétel?

E 28.) Hatvénysorral eléallitott fiiggvény a konvergencia-tartomanyon beliil analitikus.
Mit jelent ez a tétel pontosan? Bizonyitsa be az &llitast!

E 29.) Fogalmazza meg Weierstrass tételét korlatos, zért halmazon folytonos fiiggvény
polinommal val6 kozelithet6ségérdl! Mi a kiilonbség akozott, hogy f egyenletesen kozelithetd
polinomsorozattal, és akozott, hogy f konvergens Taylor-sorba fejthet6?

E 30.) Mit értiink egy f fliggvény ”legjobb n-edfoku kozelitésén az a pont koriil”
lj.n.f.k.)? Igazolja, hogy a l.j.n.fk., ha létezik egy a € int D, pont koriil, akkor egyértelm!
f

E 31.) Fogalmazza meg és igazolja az n-edfokd Taylor-féle kozelitési formulat a Lagrange-
féle maradéktaggall

E 32.) Igazolja, hogy cos z analitikus fiiggvény az egész komplex sikon!

E 33.) Fogalmazza meg és vezesse le az Euler-formuldkat!



E 34.) Fogalmazza meg és bizonyitsa be a L’Hospital szabalyt!
E 35.) Fogalmazza meg és bizonyitsa be a Cauchy-féle kozépérték-tételt!

E 36.) Hogyan definidljuk egy f € RJ[0,2n] Riemann-integralhat6 fliggvény Fourier-
sorat? Milyen R — R fliggvények vizsgalataban hasznos a Fourier-sor hasznalata?

E 37.) Fogalmazza meg és igazolja az U.n. ortogonalitasi relacidkat!

E 38.) Mondja ki a tanult, akar szakaddsos fiiggvényekre is érvényes konvergencia-tételt
Fourier-sorokral!

E 39.) Mit mond ki Weierstrass 2. approximéciés tétele?

IGAZ-HAMIS KERDESEK

I1.) IGAZ-e? "Ha a ) ;2 aj végtelen sor részletosszegei felilr6l korlatosak, akkor a
sor konvergens” 7

I 2.) IGAZ-e? Ha egy ), aj sor tetszOleges sorrendben konvergensen atrendezhetd
pontosan akkor, ha abszolut konvergens.

I 3.) IGAZ-e? "Ha egy >, aj sor tetszéleges s € R érték esetén atrendezhetd s-hez
konvergens moédon, akkor a végtelen sor abszolut konvergens.”

I 4.) IGAZ-e? Ha Zak, Z b konvergensek, és legalabb az egyikiik abszoliut konver-
k k
gens, akkor a Z abir Hadamard-szorzat is az.
k

I 5.) IGAZ-e? Léteznek olyan Zak,Zbk konvergens végtelen sorok, amelyekre a
k k
Z arbr, Hadamard-szorzat divergens.
k

I6.) IGAZ-e? Ha Z ag, Z bi, konvergens végtelen sorok, akkor a Z arbr Hadamard-
k k k
szorzat is konvergens.
I17.) IGAZ-e? Egy feltételesen konvergens sor részletdsszegei nem alkothatnak monoton
sorozatot.

I 8.) IGAZ-e? Ha egy ), uy Leibniz tipusi sor minden mésodik tagjat Gsszevonjuk az
utana kovetkez6 paratlanadik taggal, akkor a keletkezd ) (u2, + t2p1) Uj sor mar abszolit
konvergens lesz?

X %k %k % X

E 40.) Definidlja a vektortér fogalmét tetszéleges adott K szémtest felett!

E 41.) a) Definidlja a lineéris fiiggetlenséget vektortér adott vektoraira! b) Mit jelent
az, hogy egy V vektortérben egy u € V vektor linearisan fiigg az uy, ..., u; vektorokt6l? c)
Hogyan nevezziik az dsszes olyan vektor Gsszességét, amelyek egy adott H C V részhalmaz
vektoraitdl linearisan fliggenek?



E 42.) Mikor neveziink egy V vektortérben egy U C V halmazt altérnek? Igazolja, hogy
ha U,W C V két altér, akkor U N W és [U U W] is alterek V-ben!

E 43.) Legyenek egy V vektortérben U, W C V két altér, amelyekre U N W = {0}!
Igazolja, hogy ha {ui,...,ux} az U, {w1,..., Wy, } a W egy bdzisa, akkor

a) {w,...,ux, wi,..., Wy} is linedrisan fiiggetlen, b) és az [U U W] altér bazisa!

E 44.) Igazolja, hogy tetszbleges H C V vektorhalmaz G := [H] generdtuma altér
V-ben! Ekoézben mondja ki a felhasznalt fogalmak — generatum, altér — értelmezését is!

E 45.) Mit jelent az, hogy egy B C V vektorhalmaz a V vektortér bdzisa? Mit
mond ki a bazisokra megfogalmazott dimenzié-tétel? Hogyan van értelmezve egy V vektortér
dimenziéja?

E 46.) Mit lehet mondani az n := #U és m := #W elemszdamokrdl, ha tudjuk, hogy
egy V vektortérben U linearisan fiiggetlen rendszer, W pedig egy generatorrendszer?

E 47.) Mikor neveziink egy L : U — V leképezést az U és V vektorterek kozott linedris
leképezésnek? Hogyan lehet felirni egy linearis leképezés matrixat?

E 48.) Definidlja egy L : U — V linedris leképezés ker L és im L magterét és képterét!
Igazolja, hogy ezek alterek, és mondja ki az ide vonatkozé dimenzid-tételt!

E 49.) Tegyiik fel, hogy adott € C U és C C V bézisban az L : U — V lineéris leképezés
métrixa M! a) Hogyan véltozik meg a matrix, ha az U térben az 0j B bazisra tériink &t,

és az € bézisban az 1j B bazis elemeinek felirdsa rendre by,...,bg ? b) Hogyan véltozik a
leképezés M matrixa akkor, ha a V térben az 1j D bazisra tériink at, és az 1j D béazisban a
régi C bézis elemeinek felirdsa rendre c1,...,¢y, 7

E 50.) Legyen adott egy V vektortérben két bazis, az £ és BB vektorrendszerek. Ha & ele-

mei a B bézisban felirva rendre ey, ..., e,, és B elemei az £ bazisban felirva rendre by, ... by,
akkor mi mondhaté el az oszlopvektorokbdl all6 E := [e1,...,e,] és B = [by,...,by,]
matrixokrél?

E 51.) Legyen adott egy L : V — V linedris transzformécié, és legyen ennek métrixa
az £ bazisban felirva M. Tegyiik fel, hogy a B vektorrendszer is bazist alkot, és elemei az £
béazisban felirva rendre by,...b,. Hogyan irhaté fel az L transzformacié bazisa a B bazisra
attérve?

E 52.) Mikor hasonld két matrix? Hogyan jellemezhet$ a matrixok hasonlésidga linedris
leképezésekkel?

E 53.) Hogyan van értelmezve egy matrix rangja? Adjon meg legaldbb 6t kiilonb6z6,
de ekvivalens meghatarozast!

E 54.) Tegyiik fel, hogy B C V a V vektortér egy bézisa, és L : V. — W egy linedris
leképezés a W vektortérbe. Ha az Ry = im L képtér a teljes W vektortér, akkor hogyan
jellemezhet6 az az eset, amikor a w; = Lb; vektorok is bazist alkotnak W-ben? Adjon tobb
kiilonbo6z6 jellemzést!

E 55.) Definidlja a sajatértékeket, sajatvektorokat és a karakterisztikus polinomot! Mi
a kapcsolat ezek kozott a fogalmak kozott? Igazolja, hogy ha A\g € R az L : R" — R"™ linearis
transzformacié egy sajatértéke, akkor van ehhez tartozé sajatvektor is!



E 56.) Mit jelent az, hogy egy métrix diagonalizdlhaté? Adjon ekvivavalens feltételt a
diagonalizalhatdsagral
E 57.) Mit jelent az, hogy egy matrix szingularis? Adjon meg ezzel ekvivalens feltételt

determindnssal és sajatértékekkel is!

E 58.) Mikor neveziink egy matrixot normdlisnak ? Mondja ki a normadlis matrixok egy
tanult fontos tulajdonsdgat!

E 59.) Mondja ki a szimmetrikus métrixok diagonalizalhatésdgédra vonatkozé tételt!

E 60.) Mit neveziink bilinedris fiiggvénynek és mit neveziink kvadratikus alaknak egy
vektortéren? Hogyan lehet bilinedris fliggvények segitségével kvadratikus alakot értelmezni?
Egy kvadratikus alakbdl mennyiben koévetkeztethetiink vissza az 6t meghatarozd bilinearis
fiiggvényre?

E 61.) Mikor neveziink egy kvadratikus alakot pozitiv definitnek? Hogyan jellemezhetjiik
ezt a tulajdonsagot a matrix sajatértékeivel? Es a méatrix aldeterminansaival?

E 62.) Mikor neveziink egy kvadratikus alakot negativ definitnek? Hogyan jellemez-
hetjik ezt a tulajdonsdgot a matrix sajatértékeivel? Es a matrix aldetermindnsaival?

E 63.) Tekintsiik a mésodrendi, szimmetrikus A := [Z Z} matrixot! Ellendrizziik le,

=ab—c% > 0!

hogy A > 0 (pozitiv definit) < a > 0 és d := det A = 'CCL Z

IGAZ-HAMIS KERDESEK

I9.) IGAZ-e? "Ha A\ < .-+ < )\, sajatértékei az A € R™ ™ matrixnak, akkor A
diagonalizdlhatd.”

I 10.) IGAZ-e? "Minden szimmetrikus matrix ortogonalis vektorral diagonalizdlhaté”?

I 11.) IGAZ-e? "Ha egy matrix normdlis, és a sajitvektorai egymadsra merélegesek,
akkor megegyezik a sajat transzponaltjaval.”

I12.) IGAZ-e? "Ha a Ao = 3 szam az A maétrix karakterisztikus polinomjdnak 3-szoros
gyoke, és ATA = AAT | akkor az Ax = 0 linedris egyenletnek van harom linedrisan fiiggetlen
megoldasa.

I 13.) 1IGAZ-e? ”"Ha a \g = 4 szam az A matrix karakterisztikus polinomjénak 4-
szeres gyoke, és A = AT akkor az Ax = 0 linedris egyenlet megoldésai négydimenziés alteret
alkotnak.”

I14.) IGAZ-e? "Ha a \g = 2 szam az A € R3*3 matrix karakterisztikus polinomjanak
2-szeres gyoke, és A diagonalizalhatd, akkor mindig van olyan O ortogondlis matrix, amelyre
OAOT = D diagonélis.” (Nem - miért lenne? :))

I 15.) IGAZ-e? "Ha az A € R®*3 métrix karakterisztikus polinomja Ps(\) = —\3 +
A2 — X+ 1, akkor az U := {Ax —x : x € R3} vektorhalmaz egy origén atmend egyenest
alkot.”

I 16.) IGAZ-e? "Ha egy métrix pozitiv szemidefinit, akkor szinguléris.”

I17.) IGAZ-e? "Ha egy métrix indefinit, akkor szingularis is.”



* ok k% ok

E 64.) Mikor neveziink egy K C R"™ halmazt konvexnek? Es mikor neveziink egy
f: K — R fliggvényt konvexnek?

E 65.) Mit neveziink érintésiknak? Mit neveziink tdmaszsiknak? Lehet-e egy fliggvénynek
egy adott pontban tobb érintésikja? Lehet-e egy fiiggvénynek egy adott pontban tobb
tamaszsikja?

E 66.) Mit neveziink egy f : R” — R fiiggvény legjobb linearis kozelitésének egy
a € int Dy pontban? Es mit neveziink f legjobb kvadratikus kozelitésének?

E 67.) frja fel egy C? osztalyd f : R™ — R fiiggvény legjobb kvadratikus kozelitését az
a € int Dy pontban! Mit neveziink Hesse-mdtrixnak, és milyen tulajdonsdgai esetén kovet-
keztethetlink arra, hogy az érintésik a fiiggvény alatt ill. felett helyezkedik el?

E 68.) Definidlja egy differencidlhat6 f : R™ — R fliggvény kritikus pontjainak halmazat!
Ha f € C?(R"), akkor hogyan lehet megallapitani, hogy egy kritikus pontban a fiiggvény
viselkedése milyen jellegii (van-e maximum, minimum stb.)?

E 69.) Hogyan fiigg 6ssze egy konvex, nyilt D C R™ halmazon értelmezett fiiggvény
konvexitasa és érintosikjainak viselkedése?

E 70.) Hogyan fiigg 6ssze egy konvex, nyilt D C R™ halmazon értelmezett fiiggvény
konvexitdsa as tdmaszsikjainak létezése?

E 71.) Hogyan fiigg ssze egy konvex, nyilt D C R" halmazon értelmezett C?(D)
osztalyu fliggvény konvexitasa és Hesse-matrixanak jellege?

E 72.) Mondja ki a kompozicié fiiggvények differencidlasara vonatkozo tételt (a ”lancszabalyt”)
vektorértéki fiiggvényekre!

E 73.) Mit fogalmaz meg Young tétele? Milyen kovetkezményeket von ez maga utén a
teljes differencidlokra? Es a Hesse matrixokra?

E 74.) Adjon sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy egy f € C1(D) fiiggvénynek egy
P € int D megfeleléen kis U kornyezetére és a @ := f(P) pont V := f(U) kornyezetére az
f U — V leképezés differencidlhatéan invertalhato legyen! Adja meg, hogy hogyan lehet
kiszamitani az inverz fiiggvény derivaltjat abban az esetben, ha az létezik!

E 75.) Adja meg egy H C R" korlatos halmaz n-dimenziés Jordan-mérhetdségének és a
V,.(H) n dimenzids Jordan-térfogatanak a definici6jét!

E 76.) Hogyan irhat6 fel egy adott uy, ..., u, vektor-n-essel generdlt P = P(uy,...,u,)
paralelepipedon V,,(P) Jordan-térfogata?

E 77.) Mik aV,, Jordan-térfogat alaptulajdonsigai? Milyen egyértelmiiségi tétel érvényes
ezekkel az alaptulajdonsagokkal?

E 78.) Hogyan értelmezziik egy Jordan-mérheté H C R™ halmazon értelmezett korlatos
f(x) fiiggvény Riemann-integraljat? Adja meg mind a harom ekvivalens értelmezést abban
az esetben, ha f > 0!

E 79.) Sorolja fel az n-dimenziés Riemann-integrél alaptulajdonsagait!



E 80.) Mit neveziink normdltartomdnynak? Bizonyitsa be, hogy a folytonos g(z), f(z)
fiiggvények &ltal definidlt normaltartoméanynak mindig 1étezik a Jordan-teriilete!

E 81.) Mondja ki Fubini tételét normaltartomanyokra!

E 82.) Hogyan végezhetd el a helyettesitéses integralds a tobbvaltozds [ p f(x) dx
Riemann-integralnél, ha az f(x), f : D — R fliggvényt egy T : E <+ D folytonosan diffe-
rencidlhaté leképezésen keresztiil mint ®(y) := ®(7T'(x)) irjuk fel?

E 83.) Mi az a Jacobi-determindns? Mondjon ki egy olyan tételt, ahol a Jacobi-
determinans szerepel!

IGAZ-HAMIS KERDESEK

I18.) IGAZ-e? "Ha egy f fliggvénynek egy P € int Dy pontban van tamaszsikja, akkor
az érintosikja is.”

I 19.) IGAZ-e? "Ha egy differencidlhaté f fiiggvénynek egy P € int Dy pontban van
tamaszsikja, akkor az érintGsikja is.”

I 20.) IGAZ-e? "Ha egy f fiiggvénynek egy P € int Dy pontban van érintSsikja, akkor
az tamaszsikja is.”

I 21.) IGAZ-e? "Ha egy f fliggvénynek egy P € int Dy pontban van érintésikja is és

tamaszsikja is, akkor azok megegyeznek.”

I 22.) IGAZ-e? "Ha egy f fliggvénynek egy P € int Dy pontban van tamaszsikja, akkor
az egyértelm.”

I 23.) IGAZ-e? "Ha egy f fiiggvénynek egy P € int Dy pontban van érintésikja, akkor
az egyértelm.”

I 24.) IGAZ-e? "Ha egy differencidlhaté f fiiggvénynek egy P € int Dy pontban van
tamaszsikja, akkor az egyértelmi.”

I 25.) IGAZ-e? "Egy a K := {(x,y) € R? : 22 +¢? < 1} egységkoron értelmezett
folytonos f fiiggvénynek legalabb két kiilonb6z6 K-beli pontban van tamaszsikja.”

I 26.) IGAZ-e? "Egy C? fiiggvény adott pontbeli Hesse-métrixa mindig ortogondlis
transzformacioval diagonalizalhatd.”

I 27.) IGAZ-e? "Egy f :€ C*(R" — R") fiiggvény adott pontbeli Jacobi-méatrixa
(derivalt-matrixa) mindig ortogondlis transzforméciéval diagonalizalhatd.”



