Matematika Ala ZH1, 2019. oktéber 15.

A csoport
1. Oldja meg R-en a kiévetkezd egyenlétlenséget és a megoldashalmazt szemléltesse a szam-
egyenesen.
202+ 2 —6
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Megoldas. A hanyados akkor negativ, ha a szdmlélé és a nevezd elGjele ellentétes. A szamlalo
masodfokt polinom, a gyokei
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azaz —2 és % A f6egyiitthaté pozitiv (felfelé nézé parabola), tehat a két gyok kozott

negativ, kivil pozitiv. A nevezé z < 1 esetén negativ, x > 1 esetén pozitiv. Tehat a
hanyados akkor negativ, ha z < —2 vagy 1 < x < %
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2. Ossza el maradékosan az 2% + 322 + 2x + 10 polinomot az 2 — 1 polinommal.
Megoldds. x* + 32* + 22+ 10 = (z + 3)(2* — 1) + 3z + 13

3. Mutassa meg, hogy a kovetkezo fliggvény invertalhato és adja meg az inverzét.
f(x) =3 +5%3

Megoldds. Az y = 3+ 53 paraméteres egyenletet kell megoldani (y paraméter), ha legfel-
jebb egy megoldéas van, akkor a fliggvény invertalhatd és az inverz fliggvényt is le tudjuk
olvasni a megoldasbdl. Azonos atalakitasokat végziink:

y=3+5%7
y— 3= 5k3
log;(y —3) =4z — 3
3+ logs(y — 3) = 4z
3+ logs(y — 3)
4

tehat Dy—1 = (3;00) és
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_ 3+4logs(y —3)
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4. Szamitsa ki az alabbi hatarértéket.
8x° + 322 — 12
im
v—oo —274 + 323 — x4+ 10
Megoldas.

. 8x° + 322 — 12 o2 8434 —121
lim = lim — R I
v=00 =24 + 303 — 2 + 10 eveogt =243 — 5 + 10

T
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mivel az elsé tényezd hatarértéke oo, a masodik tényezo hatarértéke pedig —4.



B csoport

1. Oldja meg R-en a kiévetkezd egyenlétlenséget és a megoldashalmazt szemléltesse a szam-
egyenesen.

202 —x —6

<0
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Megoldas. A hanyados akkor negativ, ha a szdmlélé és a nevezd el6jele ellentétes. A szamlalo
masodfoku polinom, a gyokei
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azaz —; ¢s 2. A féegyiitthaté pozitiv (felfelé nézé parabola), tehat a két gyok kozott

negativ, kiviil pozitiv. A nevez6 x < —1 esetén negativ, x > —1 esetén pozitiv. Tehat a
hanyados akkor negativ, ha x < —% vagy —1 < x < 2.
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2. Ossza el maradékosan az z° — 322 + 2x — 10 polinomot az x>
Megoldds. 23 — 3z* + 22 — 10 = (x — 3)(2? — 1) + 3z — 13

3. Mutassa meg, hogy a kovetkezo fliggvény invertalhato és adja meg az inverzét.

— 1 polinommal.

fla)=3+543

Megoldds. Az y = 3 + 57473 paraméteres egyenletet kell megoldani (y paraméter), ha
legfeljebb egy megoldas van, akkor a fiiggvény invertalhatd és az inverz fiiggvényt is le
tudjuk olvasni a megoldasbol. Azonos atalakitasokat végziink:

y=3+5"17°
y—3 =53
logs(y —3) = —4x —3
3+ logs(y — 3) = —4x
3 +1logs(y —3)
4

tehat Dy—1 = (3;00) és

::L‘,

3+ logs(y —3)

71 .
4. Szamitsa ki az alabbi hatarértéket.
8x® + 322 — 12
im
z——o00 24 + 323 —x + 10
Megoldas.
8z° + 3x% — 12 . 2® 8+43% —12%
im = lim — T T T
v——00 24 + 323 — 2 4+ 10  2o-0 2432 — 5 4+ 10

= —00,

mivel az elsé tényezd hatarértéke —oo, a méasodik tényez6 hatarértéke pedig 4.



C csoport

1. Oldja meg R-en a kiévetkezd egyenlétlenséget és a megoldashalmazt szemléltesse a szam-
egyenesen.

|52 + 6] > 2

Megoldds. Ha 5z + 6 > 0, akkor az abszolutértéke énmaga, tehat a feltétel 5z + 6 > 2.
Ha viszont 5z + 6 < 0, akkor az abszolttértéke —5x — 6, tehat a feltétel —5x — 6 > 22, Az
egyenlStlenség eszerint akkor teljesiil, ha 5z + 6 > 2% vagy bz + 6 < —x2.

Az elsd esethez z? — bz — 6 gyokeit keressiik, a két gyok kozotti nyilt intervallum a
megoldashalmaz. A gyokok

5\ /(=5)2 —4-(=6) 547
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azaz —1 és 6.
A maésodik esethez x? + 5z + 6 gyokeit keressiik, a két gyok kozotti nyilt intervallum a
megoldashalmaz. A gyokok

—5+£57 4.6 —5*1

2 2

T4+ =

azaz —3 és —2.
A teljes megolddshalmaz a két intervallum egyesitése, (—3; —2) U (—1;6).
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2. Ossza el maradékosan az 2% + 2% + 8 polinomot az 2% — 2z + 3 polinommal.
Megoldds. 23 +2*+8 = (z +3)(2* —2x +3) + 3z — 1

3. Mutassa meg, hogy a kovetkezo fliggvény invertalhato és adja meg az inverzét.

f(z) =5+ log,(3z+9)

Megoldds. Az y = 5+ log;(3x 4+ 9) paraméteres egyenletet kell megoldani (y paraméter),
ha legfeljebb egy megoldéas van, akkor a fliggvény invertalhatd és az inverz fliggvényt is le
tudjuk olvasni a megoldasbdl. Azonos atalakitasokat végzink:

y =5+ log,(3z +9)
y — 5 =log,(3z+9)
7V =3z +9
VT —9=3x
1
Z7y5 _ 3 =
3 x
tehat Dy =R és
1
Fl) =573
4. Szamitsa ki az aldbbi hatarértéket.
. sin(3x)
:lvlg%) Tx
Megoldas.

lim sin(3x) — lim 3 sin(3z) _
z—0 Tx z—0 7 3x

sin x

| w

mivel lim 3z = 0 és lim = 1.
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D csoport

1. Oldja meg R-en a kiévetkezd egyenlétlenséget és a megoldashalmazt szemléltesse a szam-
egyenesen.
|52 — 6] > 2°

Megoldds. Ha 5z — 6 > 0, akkor az abszolutértéke énmaga, tehat a feltétel 5o — 6 > 22,
Ha viszont 5z — 6 < 0, akkor az abszoltutértéke —5x + 6, tehat a feltétel —bx +6 > 22, Az
egyenlétlenség eszerint akkor teljesiil, ha 5x — 6 > 2% vagy bz — 6 < —z2.

Az els6 esethez z? — bx + 6 gyokeit keressiik, a két gyok kozotti nyilt intervallum a
megoldashalmaz. A gyokok

5 (=52 —4-6 541
Ty = 2 - 2 )

azaz 2 és 3.
A miésodik esethez x? + bz — 6 gyokeit keressiik, a két gyok kozotti nyilt intervallum a
megoldashalmaz. A gyokok

—5E /52 —4-(=6) 547

2 2

Ty =
azaz —6 és 1.
A teljes megolddshalmaz a két intervallum egyesitése, (—6;1) U (2;3).

33 -4 -2 0 FQ_OT

2. Ossza el maradékosan az 2% — 22 — 8 polinomot az 22 + 2z + 3 polinommal.

Megoldds. 23 —2*> —8 = (v — 3)(2®> + 2x +3) + 3z + 1
3. Mutassa meg, hogy a kovetkezo fiiggvény invertalhato és adja meg az inverzét.

f(z) =5+ log;(3xz — 9)

Megoldas. Az y = 5 + log,(3x — 9) paraméteres egyenletet kell megoldani (y paraméter),

ha legfeljebb egy megoldas van, akkor a fliggvény invertalhato és az inverz fliggvényt is le

tudjuk olvasni a megoldasbol. Azonos atalakitasokat végziink:

y =5+ log,(3z — 9)
y — 5 =log;(3z — 9)

3

7V =3z -9
7549 =3z
1
g?y_5+3 =T

tehat Dy =R és
1
[T y) =377 +3.

4. Szamitsa ki az aldbbi hatarértéket.

lim sin(7x)
z—0 3x
Megoldas.
lim sin(7x) — lim 7 sin(7x) _ Z’
a—0 3z z—0 3 Tx 3
mivel lim 72 = 0 és lim 0w =1,
z—0 z—0



