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Matematika A2a — Vektorfiggvények
elmélet

2023/2024/1
D00 kurzus

Definiadlja egy fiiggvény 1. tipust improprius integraljat. Mikor nevezziik az integralt
konvergensnek illetve divergensnek?

Definidlja egy fliggvény 2. tipusi improprius integraljat egy [a, b] intervallumon, ha f
nem korlatos a-ban. Mikor nevezziik az integralt konvergensnek illetve divergensnek?
Mit neveziink a komplex szdmok halmazanak?

Mit neveziink egy komplex szam algebrai alakjanak? Mi a képzetes illetve valds része
a szamnak? Hogyan abrazoljuk a komplex szamokat a komplex szamsikon?
Hogyan definialjuk egy komplex szdm 6sszegét illetve kiillonbségét? Mi a két miivelet
geometriai jelentése?

Hogyan definidljuk egy komplex szam konjugaltjat és hosszat? Mondja ki a két
miivelet kozotti algebrai Osszefiiggést.

Hogyan szamitjuk ki két algebrai alakban megadott komplex szdm hanyadosat?
Definialja, mit értiink egy komplex szam trigonometrikus alakjan.

Hogyan szamitjuk ki két komplex szam szorzatat és hanyadosat, ha trigonometrikus
alakban vannak megadva? Mi a szorzas miivelet geometriai jelentése?

Hogyan szamitjuk egy komplex szam n-edik gyokeit?

Mondja ki az algebra alaptételét.

Definialja a vektor fogalmat. Mit neveziink egy adott iranyba mutaté egységvektor-
nak?

Mit neveziink két 3-dimenzids vektor skalarszorzatanak? Mondja ki a definiciot.
Hogyan szamitjuk a vektorszorzatot a vektorkoordinatak segitségével?

Mit neveziink két 3-dimenzids vektor vektorialis szorzatanak? Mondja ki a definiciét.
Ho gyan szamitjuk a vektorszorzatot a vektorkoordinatak segitségével?

Mit neveziink harom 3-dimenziés vektor vegyesszorzatanak? Mi a vegyesszorzat ge-
ometriai jenetése?

Irja fel annak az egyenesnek a paraméteres egyenletrendszerét, melynek adott egy
pontja A(a,,ay,a,) és az irdnyat megadd vektor v = (v, vy, v,).

Mit neveziink egy adott ponton atmeno n normalvektoru sik egyenletének? Mi a sik
Hesse féle normalalakja?

Mondja ki a vektortér definicidjat.
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Mit értiink £ darab vektor linearis fiiggetlensége és Gsszefiiggosége alatt?

Mikor neveziink egy vektorteret n-dimenziésnak? Mi a bazis egy vektortérben?
Mik egy vektor adott bazisra vett koordinatai?

Mit neveziink egy vektortér alterének? Mi az altér dimenziéja? Mi a valodi altér?
Mit neveziink m x n-es matrixnak? Mikor lesz egy matrix négyzetes, szimmetrikus
illetve diagonalis?

Mit neveziink két matrix 6sszegének? Sorolja fel a miivelet harom tulajdonségat.
Hogyan definidljuk egy matrix transzponaltjat? Sorolja fel a miivelet harom tulaj-
donsagat.

Mit értiink két matrix szorzata alatt? Sorolja fel a miivelet harom tulajdonsagat.
Definidlja a négyzetes métrixok determindnsat (rekurziv definicié).

Mondja ki a determinansok szorzastételét. Hogyan szamitjuk egy matrix transzponaltja-
nak és inverzének determinansat?

Milyen elemi sormiiveleteket alkalmaztunk egy matrix lépcsés alakra hozasakor?
Hogyan valtoztatjak ezek a matrix determinansat?

Definialja az inverzmatrixot. Ismertesse az inverz egyik kiszamitasi modszerét.

Irja fel dltaldnosan a linedris egyenletrendszerek métrixos alakjat. Mikor neveziink
egy egyenletrendszert homogénnek?

Milyen megoldéasi médszereket valaszthatunk linearis egyenletrendszer esetén, ha az
egyenletrendszer matrixa regularis? Ismertesse ezeket.

Ismertesse a matrixrang fogalmat. Hogyan szamitjuk ki egy méatrix rangjat?
Ismertesse a Gauss-eliminaci6 menetét. Hogyan fiigg az egyiitthaté matrix és a
kibovitett matrix rangjatél az egyenletrendszer megoldhatosaga?

Mit neveziink egy négyzetes matrix sajatértékeinek és sajatvektorainak?

Mit mondhatunk el a szimmetrikus matrixok sajatértékeirdl és sajatvektorairdl?
Mikor neveziink egy matrixot diagonalizalhatonak? Milyen feltétel mellett diagonal-
izalhato egy matrix?

Hogyan definidljuk az ortogonélis matrixokat? Mit mondhatunk az ortogonalis matrixok
inverzérol?

Ismertesse a kétvaltozos fiiggvény fogalmat. Mit neveziink egy kétvaltozos valds
fliggvény szintvonalanak?

Definialja egy kétvaltozos fiiggvény hatarértékét egy megadott pontban. Mikor neveziink
egy kétvaltozos fiiggvényt folytonosnak egy pontban?

Mit neveziink egy tobbvaltozos fliggvény parcidlis derivaltjainak? Mi egy kétvaltozos
fliggvény gradiensvektora?

Irja fel 4ltaldnosan egy kétvéltozés fiiggvény adott pontbeli érintésikjanak egyen-
letét.

Mit neveziink egy kétvaltozés fliggvény pontbeli adott irdany menti derivaltjanak?
Mi a totalis derivalt, mikor lesz egy tobbvaltozos fliggvény totalisan derivalthato?
Mondja ki a kétvaltozos fiiggvények totalis derivalhatosaga, a parcialis derivaltak és
a fliggvény folytonossdga kozotti kapcesolatokra vonatkozo tanult tételeket.
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Mit neveziink egy kétvaltozos fliggvény Hesse matrixanak? Mit mond ki a Young-
tétel?

Mit neveziink egy vektorfliiggvény Jacobi-matrixdnak?

Ismertesse a vektorfiiggvényekre vonatkozé altalanos lancszabalyt.

Mit neveziink egy tobbvaltozos fliggvény lokalis minimum- illetve maximumhelyének?
Mi a tobbvaltozoés fiiggvényekre a lokalis széls6érték létezésének sziikséges feltétele?
Mit jelent ez a kétvaltozos fiiggvények grafikonjara nézve?

Mik egy fiiggvény stacionarius pontjai? Milyen feltétel mellett lesz egy stacionérius
pont lokalis minimum- illetve maximumhely?

Mit neveziink numerikus sornak? Mikor lesz egy sor konvergens illetve divergens?
Mi egy numerikus sor konvergencidjanak sziikséges feltétele? Teljesiil-e ez a har-
monikus és az alternalé harmonikus sor esetében? Valaszat indokolja.

Hogyan definialjuk a pozitiv tagt sorokat? Mondja ki a pozitiv tag sorokra vonatkozo
minorans és majorans kritériumot.

Mondja ki a pozitiv tagi sorokra vonatkoz6 hanyados- és gyokkritériumot.
Definialja az abszolut és a feltételesen konvergens sort. Mondja ki a konvergencia és
abszolut konvergencia kapcsolatara vonatkozo tételt.

Hogyan definialjuk egy fiiggvénysor pontonkénti illetve egyenletes konvergencidjat?
Mondja ki a fiiggvénysorokra vonatkozé Weierstrass-kritériumot.

Mit neveziink hatvanysornak?

Mondja ki a hatvanysorokra vonatkozé Cauchy—Hadamard tételt.

Mit neveziink egy fliggvény xz, pont koriili Taylor-soranak?



