2023. december 4. Matematika A2a PZH2
1. Hatarozza meg az A méatrix rangjat. (5 pont)

-2 -3 7 -4
A=|-4 -1 —-11 2
0o 1 =5 2

Megoldas. Végezziink Gauss-eliminaciot:

2 -3 7 -4 2 3 7 4
4 -1 11 2|20 5 —25 10
0 1 -5 2 0 1 -5 2

2 -3 7T 4 2 3 7 -4

2%l 1 -5 2| ®3% |10 1 -5 2

0 5 —25 10 0 0 0 0

A 1épcss alakban két nemnulla sor van, tehat a rang 2.

2. Szamitsa ki az f(z,y) = 2> +y* (f : R? = R) és g(u,v) = (u +v,u —v) (g : R? — R?)
fiiggvények Jacobi-matrixait, és a lancszabély segitségével hatérozza meg fog Jacobi-matrixat.
(5 pont)

Megoldds.
fl(w,y) = 22 2y]

g'(u,v) = E _11]

1 1
(o) () = Flglu) &) = o) 2e=o]- |} ]
= [4u 41}] .
3. Hatéarozza meg az f(x,y) = x* + 3zy? + 18y? fiiggvény lokélis szélssértékhelyeit. (5 pont)
Megoldds. A parciélis derivaltak
fi(z,y) = 22 + 3y fi(@,y) = 6y + 36y = 6( + 6)y,
az f,(v,y) = f,(z,y) = 0 egyenletrendszer megoldasai (0,0) és (-6, +2).
A
ve  Juy 6y 36+ 6z

a (0,0) pontban a determinans 2-36 = 72 > 0, tehat itt lokalis szélsGérték van, lokalis minimum,
mivel a f64tl6 elemei pozitivak. A masik két stacionarius pontban a determinans 2 -0 — 122 =
—144 < 0, tehat azok nyeregpontok.

4. Szamitsa ki a lim (Vn? +n — n) hatarértéket. (5 pont)
n—oo
Megoldads.

lim (Vo2 +n —n) = lim (V2 +n—n)(Vn? +n+n)

n—o00 n—o00 Vvnt4+n+n
1 1

= lim = lim —— = =

n



