2023. december 13. Matematika A2a Vizsga

E1. Hogyan szamitjuk ki két komplex szam szorzatat és hanyadosat, ha trigonometrikus alakban
vannak megadva? Mi a szorzas mivelet geometriai jelentése? (3 pont)

E2. Mit neveziink £ darab vektor linearis kombinéciojanak? (3 pont)

E3. Ismertesse a méatrixrang fogalmat. Hogyan szamitjuk ki egy méatrix rangjat? (3 pont)

E4. Mit neveziink egy tobbvaltozos fliggvény lokalis minimum- illetve maximumhelyének? (3 pont)
E5. Mondja ki a hatvanysorokra vonatkozo Cauchy—Hadamard tételt. (3 pont)

1. Hatarozza meg a 2* + 322 — 4 polinom gydkeit a komplex szamok kérében, és irja fel a
gyoktényezss alakjat. (7 pont)

Megoldds. Az egyenlet a w := 2? 4j valtozora nézve masodfokt: w? + 3w — 4 = 0, megoldasa
wy = iy 32 e _3i5 , tehat w, = 1 és w_ = —4. Az eredeti polinom gydkei a 2? = 1
illetve 22 = —4 egyenlet megoldasal azaz +1 és £2i. A gyoktényezss alak (z — 1)(z + 1)(z —
2i)(z + 2i).

2. Bontsa fel a v = (2,9,2) vektort az a = (1,1, —1) vektorral parhuzamos és arra meréleges
komponensek Gsszegére. (7 pont)

Megoldds. A parhuzamos Gsszetevs

(a,v)
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a merdGleges Osszetevs
vi=v-v;=(292)—(3,3,-3) =(-1,6,5).
3. Oldja meg a lineéris egyenletrendszert. (7 pont)

T — 7132 + 6[L’3 = 5
51’2 — 433'3 =-2
4[[’1 + 21’2 = &8

Megoldds. Végezziink a kib&vitett matrixon Gauss-eliminéciot:

1 =7 6|5 1 =7 6 5 1 =7 6|5
0 5 —4|=2] |0 5 —4| 25200 5 —4|-2
4 2 0] 8 0 30 —24|-—12 0O 0 O01]0
Az egyilitthatomatrix rangja 2 és az ismeretlenek szama 3, emiatt egy ismeretlen tetszélegesen
megvalaszthatd. A megoldés: x5 tetszéleges, xo = %, 1 =5—06x3+ Tre = %
9.2n 2.3t
4. Hatarozza meg a Z E" sor Osszegét. (8 pont)
n=1
Megolddas.
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31‘ hatvanysor konvergenciatartomanyat. (8 pont)

5. Allapitsa meg a Z 3
n —
n=>5

Megoldads. A Cauchy—Hadamard-tétel szerint a konvergenciasugarra
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teljestil. Az x = % pontban a sor
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ami divergens, mivel ng > % és a harmonikus sor divergens. Az z = % pontban a sor

=\ 72" " <« LT
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n= n=

ami Leibniz tipusu, tehat konvergens. A hatvanysor konvergenciatartomany tehat [—%, %)

6. Szamitsa ki az f(z,y) = zy?® fliggvény integraljat az x = y és y = x* gorbék altal hatérolt
korlatos tartomanyon. (8 pont)

Megoldds. Az v = y, y = 2% egyenletrendszer megoldésai x = y = 0 illetve x = y = 1. A
megadott alakzat normaltartomény, Fubini tétele szerint szamoljuk az integralt:

[t = [ [opaa
-[ 5]




