2023. december 18. Matematika A2a Vizsga
E1l. Definidlja egy fiiggvény 2. tipusa improprius integréaljat egy [a, b] intervallumon, ha f nem
korlatos a-ban. Mikor nevezziik az integralt konvergensnek illetve divergensnek? (3 pont)

E2. Mit értiink két matrix szorzata alatt? Sorolja fel a miivelet harom tulajdonsagat. (3 pont)
E3. Mit mondhatunk el a szimmetrikus matrixok sajatértékeirdl és sajatvektorairol? (3 pont)

E4. Mit neveziink egy tobbvaltozos fiiggvény parcialis derivaltjainak? Mi egy kétvaltozos fiig-
gvény gradiensvektora? (3 pont)

E5. Mi egy numerikus sor konvergenciajanak sziikséges feltétele? Teljesiil-e ez a harmonikus és
az alternalé harmonikus sor esetében? Valaszat indokolja. (3 pont)

1. Szamitsa ki az / f(z) dz integralt, ahol f(x) = (7 pont)
0

2 +4x+3
Megoldds. Az integrandust parciélis tortekre bontjuk. 22 + 4z + 3 = (z + 1)(z + 3), az

1 A N B
24+4x+3 x+1 z+3

egyenldséget a kozos nevezével megszorozva az 1 = A(x+3)+ B(x+1) = (A+ B)z + (3A+ B)
egyenlGséget kapjuk, ami akkor teljesiil minden z esetén, ha 0 = A+ B és 1 = 3A + B, tehat
A =1 B=—1 Ennek felhasznilasaval az integral
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2. Szamitsa ki az A matrix determinansat. (7 pont)

0O 0 0 2
0 2 7 =3
A= 0 1 5 2
2 -1 3 —4
Megoldds.
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3. Hatarozza meg az f(x,y) = /4 + 22 + y? fiiggvény P(3,6) pontbeli érintésikjanak egyen-
letét. (7 pont)
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Megoldas. A parcialis derivaltfiiggvények

, - X
fx(:r,y) - \/m
fyla,y) = ——==

VA+ a2 +y?

A megadott pontban kiértékelve

13,6)=7
£13,6) =
73,6 = 2.

Az érint6sik egyenlete z = 7+ 2(x — 3) + £(y — 3).
2n° + 1

4. Tekintsiik az a, = (—1)*"
ekintsiik az a (—1) .

sorozatot. Abszolat konvergens, feltételesen konvergens

vagy divergens a bel6le képzett Z a, sor? (8 pont)

n=0
2n? +1 3n? 3 3
Megoldds. |a,| = TLZL—f——+?n1 < n—Z =3 és Zﬁ konvergens (hiperharmonikus sor), tehat a
majoranskritérium alapjan Z|an| konvergens, igy Z a, abszolit konvergens.
n=0 n=0

5. Hatarozza meg az f(x) = o3 fliggvény xo = 0 kozéppontu Taylor-sorat és annak kon-

x
vergenciatartomanyat. (8 pont)
Megoldads.
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ha [—2z| < 1, azaz |z] < 3.

1

6. Az integralas sorrendjének felcserélésével szamitsa ki az / / ey’ 2 dy dz integralt.
0o Jo

(8 pont)

Megoldads.
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